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PONENCIAS
INVITADAS

USO DIDACTICO DE
LOS BOSQUES GALLEGOS

Antonio Rigueiro Rodriguez
Dr. Ingeniero de Montes. Catedratico de Produccion Vegetal
Universidad de Santiago de Compoetala. Lugo

L os bosques natural es son las comunidades vegetal es mas evolucionadas y mas complejas y
un paseo por los mismos, con un itinerario bien disefiado, puede ser una interesantisima leccion de
Cienciasdela
Naturaleza en su sentido mas amplio, incluyendo temas de Geologia, Edafologia, Climatologia,
Fisiografia, Zoologia, Botanica, Paisgje, Ecologia, influencia antrdpica, etc.

Lavegetacion que se instala en cualquier territorio depende, fundamentalmente de |l os factores
clima, sueloy relieve. Las circunstancias climaticas actuales de Galicia permiten el establecimiento
de vegetacion
arbérea en casi latotalidad de laregién, si exceptuamos los niveles suprasilvicos de montafia, que
en Galicia ocupan una extension muy reducida, los arenales y roquedos maritimos, las turberas 'y
la superficie ocupada por aguas dulces. Sin embargo en |la actualidad solamente entre un 8 y un
10% del territorio de nuestra Comunidad Auténoma, entre 250000 y 300000 ha, esta cubierto por
las especies del bosgue natural, comunidad vegetal ala que le corresponde como deciamos €
dominio de casi toda Galicia segun las leyes de la naturaleza.

El bosgue natural gallego actual se instal6 en nuestras tierras hace unos 5000 o0 6000 afios,
cuando el clima se fue calentando tras la Gltima glaciacién del Cuaternario. La actividad humana
tiene la culpa de su degradacion y de su pérdida de superficie. El empleo del fuego en précticas
agricolas desde tiempos inmemoariales, |as préacticas ganaderas, la introduccién de nuevos cultivos
agricolasy forestales, la extraccién abusiva de madera, leflas y cortezas, laroturacién periddica de
los montes, la utilidad para los campesinos de los terrenos cubiertos de matorral y las
enfermedades fueron las principales causas de laregresion en el pasado de nuestros bosques
naturales. La amenaza continua en la actualidad en forma de
contaminacion atmosférica, incendios forestales provocados o introduccién masiva de especies
forestales foraneas de rapido crecimiento.

Podemos encontrar actualmente en Galicia testimonios de los siguientes tipos de bosgues
naturales:

*  BOSQUES CADUCIFOLIOS MESOFILOS: abedulares (Betula alba), hayedos (Fagus
sylvatica), robledales de roble auriculado (Quercus robur), robledales de roble peciolado
(Quercus petraea) y sotos de castafios (Castanea sativa) son los mas importantes. Son en
general bosgues eurosiberianos.

*  BOSQUES CADUCIFOLIOS SUBESCLEROFILOS:su representacion genuinaen Galicia
son los rebollares o cerqueirales (Quercus pyrenaica) que abundan sobre todo en el sur de
Lugo y en Ourense. En algunos casos son bosgues eurosiberianos y en otros mediterraneos,
pero la mayoria significan unatransicién entre esos dos dominios floristicos.

*  BOSQUES PERENNIFOLIOS ESCLEROFILOS: encinares o carrascales (Quercus
rotundifolia) y alcornocales o sobreirales (Quercus suber). Son hoy bosques tipicamente
mediterraneos aunque se conservan en Galicia carrascales relicticos eurosiberianos en la
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Sierradel Courel y en las proximidades de Becerrea (Lugo).Ocupan escasa superficie en
nuestra region.

*  BOSQUES LAURIFOLIOS: Louredos (Laurus nobilis) y madrofiales (Arbutus unedo)
fundamental mente. En algun caso, por g emplo el bosque de laureles de la |sla de Cotegada en
la Ria de Arousa, pueden interpretarse como relictos de laurisilva de la Era Terciaria, cuando
el territorio que hoy es Galiciadisfrutd de un climade tipo tropical o subtropical.

*  BOSQUES ACICULIFOLIOS: Hasta hace unos cientos de afios hubo pinos (Pinus
sylvestris) autéctonos en Galicia pero se supone que los pinares actuales proceden de la
repoblacion forestal. El tejo (Taxus baccata) entra en los bosques caducifolios mesoéfilosy llega
aformar pequefios bosquetes, de los cuales el méas notable es el de Casaio, en Carballeda de
Valdeorras (Ourense), que requiere urgentes medidas de proteccion.

* RIPISILVAS: Son los bosques de ribera que aparecen flanqueando |os cauces fluviales y que
tienen gran importancia ecolégicay paisajistica. Los genuinos son las alisedas con alisos o
ameneiros (Alnus glutinosa), sauces o0 salgueiros (Salix atrocinerea y otras especies), chopos o
alamos (Populus nigra 'y Populus alba), fresnos o freixos (Fraxinus angustifolia y Fraxinus
excelsior), etc.

Ademas de los bosques naturales que acabamos de citar abundan en Galicia las masas
arboladas, generalmente monoespecificas y coetdneas, procedentes de la repoblacion forestal.
Ocupan mayor superficie que las especies arbdreas autdctonas y, en consecuencia, caracterizan en
mayor medida el paisaje. Las especies mas abundantes son: Pinus pinaster (500000 ha), Pinus
sylvestris (50000 ha), Pinus radiata (50000 ha) y Eucalyptus globulus (200000 ha).



MOL, 6 (1998)
ESTRUCTURA ADMINISTRATIVA DEL MEDIO AMBIENTE EN GALICIA

José Manuel Pereira Cordido
Subdirector General de Educacion e Informacion Ambiental
Xuntade Galicia. Santiago de Compostela

Decreto 482/1997 (Galicia), de 26 de decembro, polo que se establece a estructura organica da
Conselleriade Medio Ambiente (Diario Oficial de Galicia, nimero 4, de 8 de xaneiro de 1998;
correccion de erros Diario Oficial de Galicia, nimero 29, de 12 de febreiro de 1998).

Secretaria Xeral

T Subdireccion Xeral de Recursos Humanos e Coordinacion Administrativa, que exerce as
funcions relativas 6 persoal funcionario e laboral, acoordinacion dos servicios de caracter
xeral e do réxime interno de funcionamento; asi mesmo, encargase dos asuntos referentes o
sistema de informatizacion e proceso de datos e aracionalizacion administrativa de tédolos
servicios da Conselleria. Para elo conta cas seguintes unidades con nivel organico de servicio:

i Servicio de Persoal e Coordinacion Administrativa cas funciones de ordenacion e control da
xestién dos recursos humanos da Conselleria, en especia da xestion e a administracién
ordinaria do persoal funcionario e laboral e o seguimento e control do rexistro de este
persoal, asi como das relativas & coordinacion administrativa, rexistro xeral e unidade de
informacion.

i Servicio de Informética cas funciéns de proposta, coordinacién e supervision dos plans e
informatizaciéon de todalas unidades administrativas da Conselleria e o apoio e
asesoramento técnico 4 mesmas, sen prexuizo das competencias da Conselleria da
Presidencia e Administracion Pablica.

T Subdirecciéon Xeral de Xestion Orzamentaria e Contratacion, que exerce as funcions relativas
a elaboracién dos anteproxectos de orzamentos da Conselleria, a slla execucion, seguimento e
coordinacion asi como & tramitacion dos expedientes de contrataci én administrativa. Para elo
conta cé seguinte unidade con nivel organico de servicio:

i Servicio de Xestion Orzamentaria e Contratacién cas funcidons de confeccion dos
borradores dos anteproxectos de orzamentos da Conselleria, control da xestion econémica
dos orzamentos e execucion do gasto das diversas unidades da Conselleria, coordinacion e,
no seu caso, elaboracién dos pregos de contratacion administrativa, elaboracion das
instruccions para unha correcta contratacion, tramitacién econémica administrativa de
téda-la contratacion da Conselleria, e o seguimento e control da mesma, asi mesmo
encargase de todos aguel es asuntos ou materias que pola slia natureza analogalle sexan
encomendados.

i Servicio Técnico Xuridico. Esta baixo a dependencia organica e funcional directa do
secretario xeral desenvolvendo as seguintes funciéns:

i Informe e tramitacién de todol os proxectos de disposicién de caracter xeral que elaboren
os distintos centros directivos da Conselleria, das recopilaciéns e refundiciéns de normas
e, en xeral, de todos aqueles asuntos que por razon da sla competencia lle sexan
encomendados polo secretario xeral.

I Preparacion e informe dos asuntos que han de elevarse o Consello da Xunta de Galicia
e &s comisions delegadas e o traslado dos seus acordos, asi como informe sobre os
recursos presentados contra 0s actos administrativos emanados da Conselleria.

I Coordinacion da publicacion de toda clase de disposicions e actos administrativos
dictados polos 6rganos da Conselleria que deban ser publicados no Diario Oficial de
Gdlicia

Integradas organicamente na Secretaria Xeral e con nivel organico de subdireccion xeral,

existen as seguintes unidades: Asesoria Xuridica e Intervencion Delegada.
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Direccion Xeral de Montes e Medio Ambiente Natural

A Direccién Xeral de Montes e Medio Ambiente Natural exerce as competencias e funciéns
atribuidas a Conselleria en materia de proteccion e conservacion do medio ambiente natural, dos
ecosistemas litorais e dos espacios naturais; a ordenacion, fomento e mellora da produccion,
industrializacién e comercializacién forestal; o aproveitamento dos recursos cinexéticos e piscicolas
e a ordenacion do uso socio-recreativo da natureza. Para o exercicio das slUas funciéns
estructlrase nas seguintes unidades:

T Subdireccién Xeral de Montes e Industrias Forestais que exerce as funcions relativas a
conservacion e fomento dos recursos forestais, a regulacién e ordenacion dos seus
aproveitamentos e o fomento da produccion, industrializacién e comercializacion forestal; asi
mesmo, correspondelle o asesoramento técnico e administrativo das comunidades propietarias
de montes en man comun, a xestion do rexistro xeral dos montes vecifiais en man comun, as
accions tendentes 6 deslinde destes montes, e calquera outra funcién legalmente establecida en
relacion coa defensa e proteccion dos mesmos. Para elo conta cas seguintes unidades con nivel
organico de servicio:

i Servicio de Xestion de Montes, que se encargara da administracion e xestion dos montes da
Comunidade Auténoma de Galicia; exerce as funcions que legalmente procedan en
relacion cos de utilidade publica, os de entidades locais e os das comunidades vecifiais en
man comun ou de particul ares que sexan obxecto de consorcio ou de convenio; xestiona o
catdlogo de montes de utilidade publica; realiza a planificacion y execucién das acciéns para
o control da produccién e comercializacién de semente, plantas de viveiro e material vexetal
forestal; e o control e defensa contra as pragas i enfermidades forestais.

i Servicio de Produccién e Industrias Forestais que redliza o asesoramento técnico e
administrativo dos propietarios forestais; as acciéns de mellora e fomento das estructuras
de produccion forestal; o fomento do asociacionismo; a mellora da calidade dos productos
forestais e dos seus canles de comercializacion; asi mesmo a xestiéon do rexistro de
industrias forestais e o fomento da industrializacion dos productos forestais.

T Subdireccién Xeral de Defensa contra Incendios Forestais que exerce as funciéns de
programacién, execucion, avaliacién e seguimento das medidas e accidns contra os incendios
forestais; a elaboracion de estudios e andlise de causalidade e a coordinacion de medios de loita
contra os incendios. Para elo conta coa seguinte unidade con nivel organico de servicio:

i Servicio de Defensa contra Incendios que se encargara dos andlises e estudio da
causalidade; elaboracion de planes y programacion de medios contra os incendios forestais,
asi como da organizacion e coordinacién dos mesmos; organizacion dos sistemas de
vixilancia e deteccion de incendios; execucion de planes e programas de loita contra
incendios; dotacion de infraestructuras e medios de defensa.

T Subdirecciéon Xeral de Medio Ambiente Natural, Cazay Pesca Fluvial que exerce as funcions
de programacion, execucion, seguimento e avaliacién das actuaciéns encamifiadas a
conservacion, restauracion e xestion dos espacios naturais, da flora e da fauna silvestre; a
aplicacion da normativa sobre protecciéon de animais domésticos e salvaxes en catividade; o
fomento e ordenacion dos recursos cinexéticos e piscicolas de auga doce e a utilizacién socio-
recreativa do medio natural; asi mesmo, encédrgase das funcions que a Comunidade
Auténoma de Galicia ten asignadas en materia de proteccién da costa e dos ecosistemas
litorais. Para elo contard cas seguintes unidades con nivel organico de servicio:

i Servicio de Conservacion de Recursos Naturais que realiza as funcions de xestién dos
recursos cinexéticos e piscicolas de auga doce; axestion dos centros de recuperacion de
fauna e a ordenacion do uso socio-recreativo do medio natural.

i Servicio de Conservacion de la Biodiversidade, que se encarga das funcions de xestion e
conservacion da rede galega de espacios naturais protexidos asi como das acciones de
conservacion da fauna e flora silvestre.
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i Servicio de Conservacion del Litoral que realiza as funciones de elaboracion de informes
para avaliar las incidencias sobre o ecosistema litoral, referentes &s obras maritimas, asi
como concesiéons ou autorizacions, que tramite a Administracion Xeral do Estado; a
emisién dos informes e proposta de accions a levar a cabo pola Comunidade Auténoma de
Galicia previstas na lexislacion de costas; e atramitacion dos expedientes sobre declaracién
da calidade das praias.

Baixo a dependencia organica e funcional directa do director xeral existe o Servicio de

Programacién e Apoio que realiza funcions de control, xestion e seguimento daqueles asuntos
xerais que lle sexan encomendados.

Direccién Xeral de Calidade e Avaliacién Ambiental

A Direccion Xeral de Calidade y Avaliacion Ambiental exerce as competencias e funcions en

materia de control e avaliacion da incidencia que sobre o medio ambiente provoque a actividade
humana e o fomento de sistemas e estratexias de correccién destaincidencia, asi como a slia posta
en marcha, para o logro dun desenrolo sostible. Para o exercicio das stas funciones conta cas
seguintes unidades:

Subdireccion Xeral de Avaliacién Ambiental que exerce as funciéns de coordinacion e xestion
das actuacidons técnicas e administrativas, derivadas da aplicacion dos instrumentos
preventivos, que figuran na Le de Proteccion Ambiental de Galicia; as actividades
encamifiadas 6 cumprimento da normativa especifica ambiental galega e das adaptaciéons da
normativa xeral, en especial, as relativas & normativa de ecoxestion, ecoauditoria i
ecoetiquetado; asi mesmo, xestionay realiza o seguimento dos pactos ambientais. Para €lo,
contara con la seguinte unidade con nivel organico de servicio:

i Servicio de Proteccion Ambiental que exerce as funciéns relacionadas coa aplicacion da
normativa de prevencién ambiental, en especial os relacionados coa inspeccion e os pactos
ambientais; a elaboracién de los procedementos de ecoetiquetado, ecoxestion i
ecoauditorias; atramitacién dos expedientes de homologacion de empresas i equipos de
avaliacion de impactos i de control de calidade ambiental; arealizacién de tddolos tramites
técnicos e administrativos relativos 0s expedientes de aplicacién dos instrumentos
preventivos contemplados na Lei de Proteccion Ambiental de Galicia; o seguimento do
cumprimento dos contidos das declaraciéns de impacto ambiental e de efectos ambientais e
dos dictdmenes de incidencia ambiental.

Subdireccion Xeral de Calidade Ambiental que exerce as funcions de control dos efectos
derivados das actividades que poidan incidir na calidade do medio ambiente, asi como a xestion
€ 0 seguimento da aplicacion de medidas correctoras. Para elo conta céas seguintes unidades
con nivel organico de servicio:

i Servicio de Fomento e Control da Calidade Ambiental, que se encargard da andlise e
avaliacion dos datos que xere a Rede de Vixilancia e Control da Contaminacion Atmosférica
en Gadlicia e a aplicacion das correspondentes medidas correctoras; 0 seguimento dos
resultados das redes de control e vixilancia da calidade das augas continentais e maritimas
de Galicia, en coordinacién ca administracion hidraulica; asesoramento e asistencia 6s
Concellos en materia de aplicacion da normativa contra la contaminacién acuUstica de
Galicia; xestién da recuperacion de solos contaminados e de areas degradadas por
vertedoiros de residuos solidos urbans; control, seguimento e, en seu caso, da execucion
por la Administracion, dos planes de restauracién de explotacions mineiras a ceo aberto, en
coordinacién ca administracion mineira; seguimento ambiental da aplicacion da normativa
de uso de productos quimicos e praguicidas e doutras substancias toxicas y perigosas.

i Servicio de Control y Xestion de Residuos, que exerce as funciéns de control da xestiéon e

dos correspondentes planes, dos residuos urbans, perigosos, industriais, sanitarios e, dos
gandeiros en coordinacion ca Conselleria de Agricultura, Ganderia e Politica
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Agroalimentaria, asi como a tramitacion da autorizacién de xestores e productores de
residuos; o fomento das accidns de reduccion, reciclaxe e recuperacion de residuos e dos
programas de colaboracion cos Concellos e con outras organizaciéns para a aplicacion das
acciones indicadas.

Centro de Informacién e Tecnoloxia Ambiental

O Centro de Informacién e Tecnoloxia Ambiental con rango de Direccién Xeral, exerce as
competencias e funcions atribuidas Conselleria en materia de informacion, educacién e formacién
ambiental, investigacién e desenrolo tecnol 6xico en materia de medio ambiente industrial e natural;
promocién de novas tecnoloxias para a mellora ambiental; apoio ainiciativas para o estudio e
anélise de temas ambientais de caracter global. Para el exercicio das stas funciéns se estructura
nas seguintes unidades:

i Departamento de Educacion e Informacion Ambiental, con nivel organico de subdireccién
xeral, que realizara las funciones relativas as propostas de integracion do medio ambiente no
curriculum educativo das ensinanzas regradas a tédolos nivéis; a promocioén das ensinanzas
ambientais non regradas; a formacion dunha conciencia social para a defensa e mellora do
entorno; la formaciéon permanente en materia ambiental y la informacién ambiental 6
cidadan. Para elo conta coa seguinte unidade co nivel organico de servicio:

i Areade Informacion, Formacién y Educacion, que se encarga de atende-la demanda de
informacion dos cidadans no que respecta as actuaci6ns ambientais, através da creacién e
xestion dun punto focal da rede EIONET da Axencia Europea de Medio Ambiente
(AEMA); a proposta e promocidn de planes e programas encamifiados & integracion do
medio ambiente no curriculum educativo das ensinanzas regradas a todoslos niveles;
fomento de programas e accions de concienciacion dos cidadans para garantir-lo respeto e
amellora do medio ambiente; a formulacién de propostas & administracion educativa sobre
planes e programas para a formacién de técnicos ambientais e a preparacion permanente
en materia ambiental.

i Departamento de Investigacion y Tecnoloxia Ambiental, con nivel organico de subdireccién
xeral, que exerce as funcions de promocion da |+D en medio ambiente, en colaboracion ca
Secretaria Xeral de Investigacion e Desenrolo; a promocién de tecnoloxias limpas e 0 apoio a
estudios sobre aspectos globais do medio ambiente. Para elo conta coa seguinte unidade con
nivel organico de servicio:

i Areade Tecnoloxia Ambiental e Apoio Tecnolxico que se encarga da promocion de |+D
en materia de medio ambiente natural e industrial, a promocién e transferencia de novas
tecnoloxias para a mellora do entorno e reduccién de externalidades, o establecemento dun
sistema de prediccién meteorol 6xica propio de Galicia, e 0 apoio a estudios sobre fenbmenos
de carécter global.

Baixo a dependencia organica e funcional do Centro de Informacién y Tecnoloxia Ambiental
se adscriben as seguintes unidades: Centro de Investigacions Forestais de Lourizan e Laboratorio
de Medio Ambiente de Galicia.

Centro de Extension Universitaria e Divulgacion Ambiental de Galicia (CEIDA)

E un centro creado pola Xunta de Galicia, a Universidade de A Corufia e o Concello de Oleiros
coafinalidade de proporcionar 0 marco axeitado para a difusién cultural e o intercambio cientifico
e, en particular, para a educacion ambiental, unificando criterios e pautas comuns de accién,
favorecendo a formacion e informacion entre particulares, grupos, asociacions e entidades,
fomentando ainvestigacion, ofertando asesoramento e levando acabo unha axeitada labor de
documentacion.

O Ceida estéa estructurado en dulas areas:
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i Areade Informacion, formacion e educacién ambiental.
T Sistema de recollida de informacion ambiental.
T Fondo documental e banco de datos medioambientais.
T Actividades de formacion e educacion ambiental atddolos niveis
| Actividades complementarias & da Conselleria de Medio Ambiente nas materias
descritas.
i Areade Extension Universitaria.
i Prolongaciéon das actividades culturais e cientificas con especial atencién 6 relativo a
materia de medio ambiente, celebradas na Universidade de A Coruiia.

A sé do CEIDA é o Castelo de Sta. Cruz nailla do mesmo nome no Concello de Oleiros (A
Corufia)

Anexos. Organigramas
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Delagacions Provinciais
A Coruia, Lugo, Pontevedra, Ourense

t Delegado
Provincial

Secretaria

Servicio de Montes e
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Servicio de Medio
1 Ambiente Natura
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ORGANOS
COLEXIADOS

Comité Galego de
Pesca Fluvial

Comité Galego de
Caza

Comités Provinciais de
Pesca Fluvial

Xurados Provinciais de
Montes Vecifais en
Man Comun

Comités Provinciais de
Caza

Consello Galego
de Medio Ambiente
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LAS ENSENANZAS AMBIENTALESEN LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS DE
BIOLOGIA

José Carlos Otero Gonzalez
Decano de la Facultad de Biologia
Universidad de Santiago de Compostela
Santiago de Compostela

La probleméatica ambiental, que se puede considerar reciente, se caracteriza por una gran
diversidad en cuanto alos problemas que engloba. A la hora de abordarla, deben tenerse en cuenta
dos vertientes:

- Investigacion en cuestiones ambientales.
- Respuesta a la demanda social.

Lainvestigacion en problemas ambiental es tiende a centrarse en aspectos muy concretos, y en
contraposicion, la demanda social es difusay extremadamente genérica. Es asi que, la demanda
social puede centrarse en aspectos tan diversos como gestion y conservacion de recursos naturales,
vigilancia, control y prevencion de procesos de contaminacion, previsién de cambios ambientales,
regeneracion de sistemas degradados, creacion de entornos, etc.

En estos afios, y como respuesta a esta demanda, se conformaron diferentes grupos
interdisciplinares, alrededor de coordinadores capaces de armonizar los distintos aspectos
cientificos englobados en |a problematica en cuestion. Paralelamente a nivel curricular, se vio
plasmado en una mayor orientacién ecoldgica de diferentes disciplinas.

Obviamente la formacién de equipos de investigacion y configuracion de los curriculum

especificos, deben ser tenidos en cuenta en la creacion y desarrollo de una licenciatura sobre temas
ambientales.
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LA ENSENANZA DEL PAISAJE EN LA FORMACION AMBIENTAL

Agustin delaMata
Director de la Escuela de Capataces Forestales de Lourizan
Pontevedra

Resumen

El paisaje constituye un recurso natural de relevancia creciente, que por un uso irracional del
territorio se ha visto seriamente deteriorado en las Ultimas décadas, por lo cual conviene introducir
en los planes educativos su conacimiento. Se disefia un modelo didactico para su aprendizaje, para
lo cual se efecttia un estudio empirico que determina su naturalezay contenidos. Dicho estudio
pone de manifiesto la existencia de un modelo de clasificacion muy generalizado entre los
espectadores.

Antecedentes

El término paisaje constituye una de las paradojas mas sorprendentes de |a actualidad, pues
siendo uno de los vocablos méas invocados, tanto en literatura escrita como en comunicacion oral,
resulta dificil por no decir imposible sintetizar una definicion precisa que recoja los distintos
significados con que se aplica.

A pesar de tal ambiguedad conceptual no se puede ignorar su importancia, puesto que en la
mayoria de los casos su utilizacion pretende hacer unareferencia al ambito espacial que nos rodea.
En este aspecto, si la Educacion es el proceso dirigido a preparar al individuo para entender y
utilizar racional mente su entorno, €l paisaje deberia ser una pieza importante del sistema educativo,
puesto que en cierta medida constituye la sintesis visual del espacio circundante.

Admitiéndolo como un factor importante de aprendizaje, €l primer paso paraincorporarlo al
proceso formativo es su organizacion didacticay dentro de ésta el desglose conceptual. Es en este
punto cuando surge el primer inconveniente serio, puesto que resulta realmente complicado dar
una definicion general y es probable que cada una de las personas que se pregunte por la cuestion
aporte un significado diferente.

La palabra paisaje no so6lo ofrece unadiversidad muy amplia de acepciones sino que ha
experimentado un notable cambio alo largo del tiempo, circunstancia que indicala relevancia del
vocablo y su fuerte vinculacién al hombre y la sociedad, modificando su significado segun ésta
varia sus circunstancias.

Observando su uso desde una consideracion retrospectiva, contemplamos que en siglos
anteriores constituia un término manejado preferentemente por artistas y personas relacionadas
con el ambito de las emociones. Es el siglo X1 X donde este concepto cobra un auge considerable.
Asi surge la pintura paisajistica; la musica nacionalista dedica innumerables paginas adescribir
los paisajes de los diferentes paises y el Romanticismo lo toma como una permanente fuente de
inspiracion. También la arquitectura adopté gran cantidad de formas y adornos extraidos de
ambientes naturales. En el primer cuarto del siglo XX, dentro del movimiento proteccionista que
condujo ala creacién de los primeros parque nacionales, se empez0 a considerar el paisaje como
uno de los val ores naturales que contribuian a la calidad de un espacio y que debia ser objeto de
proteccion.

A finales de la década de los 60 se hace patente |la denominada crisis ambiental, cuando ciertas
sociedades desarrolladas toman conciencia del grave deterioro producido por el desarrollismo
industrial de la postguerra sobre el medio ambiente y donde €l paisaje es considerado como la
manifestacion visual de ese deterioro y medida de su gravedad. Posteriormente, dentro de politicas
comprometidas con el uso racional de los recursos o el aprovechamiento sostenido de los mismos,
alcanza la categoria de recurso natural, susceptible de ser gestionado y producir resultados
€conomicos.
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En definitiva nos encontramos con varios significados del termino paisge, todos ellos
actualmente vigentes, que a grandes rasgos podriamos sintetizar de |a siguiente forma:

A) Estatus emocional de un observador ante laimpresion recibida por la contemplacion de un espacio
natural

B) Vaores estéticos derivados de la configuracién natural, principalmente en sus aspectos
geomorfoldgicosy floristicos

C) Expresién visual del estado de conservacion de un espacio natural

D) Recurso natural, susceptible de aprovechamiento econdmico

Aproximacion a un concepto funcional de paisaje

Si examinamos los contenidos conceptuales referidos a paisge, presentes en la literatura
cientifica, se advierte de forma inmediata la existencia de dos corrientes de pensamiento
radical mente diferentes entre si. Cada una de estas corrientes se relaciona con un sector cientifico
diferente. Por una banda tenemos investigadores que se mueven en el &mbito de la Ecologiay
analisis del medio natural y para los que €l paisaje se refiere ala morfologia de determinadas
agrupaciones de elementos naturales que presentan una cierta constancia. Las referencias
relativas a estos aspectos aparecen habitualmente recogidas bajo el epigrafe de Ecologia del Paisgje,
utilizadas mas extensamente en Europa y Japén. De este modo no es infrecuente encontrar
términos como paisaje vegetd por composicion floristica, paisgje urbano por estructura
arquitectonica, etc. Normalmente las diferentes unidades de paisgje son determinadas mediante
clasificaciones taxométricas (numéricas) obtenidas através de indices aplicados a los distintos
componentes elementales del territorio. Este tipo de definicién resulta objetivo y comparable con
clasificaciones efectuadas por otros investigadores y en otros lugares, pero las clasificaciones asi
obtenidas coinciden poco con el concepto general que de ese mismo paisaje tiene la sociedad.

La otra corriente conceptual, sostenida principalmente por cientificos norteamericanos
especializados en el campo de la planificacién y gestion del territorio, considera el paisaje como
respuesta emocional de un observador ante la contemplacion de un espacio, adoptando una
orientacion mas subjetivista que en el caso anterior.

Resalta notablemente la diferencia entre ambas interpretaciones, puesto que mientras que en €l
primer caso constituye un valor intrinseco del medio, en el segundo es necesario la presencia de un
espectador susceptible de percibir una respuesta emocional.

Ante laineludible necesidad de establecer el contenido del concepto como paso previo asu
organizacion didéactica, la primera dificultad aparece al intentar determinar su naturaleza, pues de
|as consideraciones expuestas no sabemos deducir si constituye un concepto abstracto de origen
exclusivamente racional o responde a la conceptualizacién de una realidad objetiva ajena al
observador.

Como ya hemos visto no faltan autores que le conceden unarealidad exclusivamente fisica,
caracterizada por |os rasgos geomorfol dgicos y biol 6gicos elementales que |o componen, tales como
pendiente, vegetacion, usos del suelo, orientacidn, geologia, etc.

Dentro de la corriente conceptual que considera €l paisge como respuesta emocional del
espectador, también se han producido intentos de objetivar esta respuesta buscando la componente
fisica que la motiva. En este sentido cabe resaltar que las consideraciones sobre tipo de paisaje o su
bellezano sonilimitadas, y los diferentes observadores suelen agrupar sus reacciones en un
reducido nimero de categorias. De hecho hay paisajes que producen total unanimidad en cuanto a
su bellezay otros en cuanto a su rechazo. Esto nos conduce a pensar gque aungue se trata de una
postura personal del observador, posee unas bases objetivas compartidas por una mayoria.

Estudios dirigidos a establecer estos aspectos han determinado como elementos objetivoslas
formas, lineas, color, textura etc. (DelaMatay col. 1995) y subjetivos la diversidad, familiaridad,
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antecedentes culturales, etc. (De laMata y col. 1995). En un sentido mas global Kaplan (1979)
considera el paisaje como una experiencia espacial. Esta opinion puede verse reforzada por la
consideracion de que la vision es mas un proceso de interpretaci 6n que de captaciéon (De la Matay
col. 1995). Palmer (1978) deduce que los observadores organizan conceptualmente el paisge
percibido, compartiendo ampliamente los conceptos primarios y las unidades elementales que lo
componen. En esta misma linea de pensamiento se expresa Amedeo (1993) postulando que €
espectador percibe el paisaje segun esquemas mentales previos, siendo éste categorizado mediante
prototi pos preexistentes. Segun este criterio las distintas apreciaciones se corresponderian con los
distintos prototipos. Conocer como se configuran estos prototipos seria basico para comprender €l
concepto de paisgjey su valoracion.

Resulta evidente que establecer un desglose conceptual del contenido del término paisaje en un
marco tan complejo resulta tan extremadamente dificil como necesario, puesto que la ensefianza
del paisgje es basica, en un primer término para profesionales dedicados a la conservacion y
gestion del medio natural, pero también a resto de los ciudadanos, puesto que constituye la
expresion visual del entorno en que habitan y un recurso natural sobre el que su actividad puede
tener influencia. Si resulta un hecho admitido |a necesidad de formar alas nuevas generaciones en
el conocimiento y conservacion del medio ambiente, no se puede olvidar que € paisge es la
expresion mas evidente del mismo.

Ante la necesidad de organizar la ensefianza del paisgje como parte de laformacién de los
alumnos que acudian a la Escuela de Capataces Forestales de Lourizan y la falta de consistencia
conceptual de sus contenidos se abordd en 1994 un trabajo de investigacion dirigido a establecer su
naturalezay la posibilidad de categorizacion.

La primera hipétesis de trabajo fue determinar si existe un procedimiento innato de
interpretacién del paisaje como existe en otros casos con informaciones proporcionadas por |os
sentidos. Sensaciones de aceptacion o rechazo proporcionadas por calor, viento, vision, etc. son
experimentados por |0s seres vivos de formainnata sin necesidad de un aprendizaje previo.

En este sentido se considerd que de existir un esguema previo este tenia que tener un caracter
espacial y estar relacionado con la posicion del espectador con respecto al escenario observado. Esta
hipétesis tiene cierta semejanza con la forma en que la Geometria Descriptivatrata el proceso de
proyeccion plana de formas tridimensionales, en € que existen unos elementos objetivos. la
realidad a proyectar, el plano de proyecciény el punto de vistay unos procedimientos proyectivos.
No debemos olvidar que el fenémeno de la visién es un intercambio permanente, regulado por el
cerebro, entre unarealidad tridimensional captada por el proceso de vision estereoscopicay las
imégenes bidimensionales formadas en el cerebro.

Andlisis empirico

Para constatar la hipétesis formulada se adopt6 un procedimiento empirico mediante el que se
captaron 16 escenarios recogidos en otras tantas fotografias de formato 180x130 mm. Los
escenarios fueron seleccionados agrupandol os en cuatro grupos de cuatro fotografias cada uno, de
forma que éstas eran semejantes dentro de cada grupo. Las fotos de cada grupo fueron tomadas
con un punto de vista diferente, de acuerdo con las 4 posiciones de la proyeccién conica que
configuran model os proyectivos diferentes. En este aspecto debemos recordar que la vision consiste
en una proyeccion conica del espacio observado sobre el plano que pasa por el centro optico de la
retina. Estos puntos de vista se situaban de la siguiente forma:

1/ Punto de vistainterior al volumen observado (Proyeccién gnomdnica)

2/ Punto de vista periférico al volumen observado (Proyeccion estereogréfica)
3/ Punto de vista exterior al volumen observado (Proyeccion escenografica)
4/ Punto de vista situado en €l infinito (Proyeccién ortografica).

L as escenas de las fotos fueron seleccionadas de modo que ademas de los 4 rasgos indicados
contuvieran otros motivos, siempre agrupables en cuatro grupos de cuatro. Tales motivos eran:
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Direcciones dominantes (Vertical, horizontal, mosaico, plana)

Usos del suelo (Comunicaciones, urbano agrario, forestal)

Estado de conservacion (Bien conservado, ligeramente alterado, fuertemente maodificado,
degradado)

Colorido (Luminoso, oscuro, ocre dominante, negro dominante)

Las 16 fotografias se podrian agrupar en cuatro grupos de cuatro, segin cada uno de los
criterios indicados, obteniéndose en cada caso un tipo de agrupacion diferente.

Este test fotografico fue sometido a la consideracion de los encuestados en los que se
formulaba la pregunta siguiente: “Vistas las 16 fotografias siguientes, representativas de otros
tantos paisajes frecuentes en Galicia, clasificarlas en cuatro grupos de forma que las iméagenes de
cada grupo tengan algo de comun entre si. Poner debajo de |la marca de cada grupo |os nimeros
de fotografia correspondientes. Indicar al final de cada grupo lo que se considera que tienen de
comun”.

Este ensayo pretendia constatar si |0os encuestados manifestaban una tendencia a clasificar las
fotografias seglin una concepcion innata del espacio, de acuerdo con la hipétesis de partida. Para
ello se eligieron dos grupos de ensayo, uno formado por ciudadanos elegidos al azar, en general de
diferentes edades, formacién, procedencia, etc. y otro constituido por profesores de Geometria
Descriptivade la Universidad de Vigo, como grupo de contraste. Se supuso quesi existiera la
capacidad innata de andlisis espacial postulada por la hipétesis de partida, esta tenia que
encontrarse mas consolidada en personas que manejaban el espacio en forma conceptual de modo
habitual y casi cotidiano, mostrando de manera mas acusada la tendencia que manifestara €
grupo general.

Se formularon 728 encuestas en el grupo general y 12 encuestas en el grupo de contraste.
Para analizar 1os datos obtenidos se utilizé €l siguiente procedimiento:

Se elaboré una matriz de 16x16 en la que lafila superior y la columna de laizquierda iban
numeradas del 1 al 16 coincidiendo con €l numero atribuido a cada una de las fotografias
utilizadas. En la célula de interseccion de cada fila con cada columna representaba las veces que
habian coincidido en el mismo grupo la fotografia que indicaba la columna con la que indicaba la
fila. De este modo se obtuvo una matriz de similaridad, indicativa del grado de coincidencia de cada
fotografia con cada una de las demés. Dividiendo cada uno de los elementos de la matriz de
similaridad por el nimero de encuestados obtuvimaos una matriz de frecuencias. En esta matriz el
valor 1 significa que ambas fotografias coinciden en e mismo grupo en todos los casos
encuestados y por tanto la diferenciaentre 1y el valor de cada elemento de la matriz daria unaidea
del distanciamiento en cuanto a coincidencia de cada par de fotografias. A la nueva matriz obtenida
de restarle a uno cada uno de los valores de la matriz de frecuencias la denominamos matriz de
distancias. Cuanto menor sea este valor, mayor sera el grado de coincidencia del par de fotografias
representadasy alainversa.

Esta matriz fue sometida a un proceso de clasificacién Cluster, segun el procedimiento del
centroide sin ponderar obteniéndose el diagrama de la figural.
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Resultados

De los resultados obtenidos se desprende que la hipdtesis de partida no era estrictamente
correcta, aunque se cumplian parcialmente los datos esperados. El grupo de contraste integrado
por profesores universitarios no respondi6 a lo esperado presentando una respuestas inconsistente
sin mostrar ningln tipo de pautas. Sin embargo el grupo general aunque no respondié a la
clasificacion esperada presentaba modelo claramente definido. En consecuencia no se confirmé la
hipétesis de partida pero se puso de manifiesto la existencia de un modelo de clasificacién bien
determinado, procediéndose al andlisis de las pautas que lo caracterizaban. A continuacion se
detallan los model os de clasificacion esperados y obtenidos:

Agrupacion segun hipétesis Aqgrupacién obtenida
5-7-15-16 5-10-14-15
1-2-6-13 1-2-6-16
9-10-11-14 7-9-11-13
3-4-8-12 3-4-8-12

El andlisis visua de las fotografias fue completado con € de los cdlificativos que los
encuestados atribuyeron a cada uno de los escenarios contenidos en las mismas, obteniéndose los
siguientes resultados:

Fotografias 3-4-8-12: Este tipo de agrupacion fue realizada por el 78% de los encuestados
Fotografias 7-9-11-13: Este tipo de agrupacion fue realizada por el 40% de |os encuestados
Fotografias 5-10-14-15: Este tipo de agrupacion fue realizada por €l 65% de |os encuestados
Fotografias 1-2-6-16: Este tipo de agrupacion fue realizada por el 25% de | os encuestados.

El 15% de |l os encuestados reprodujeron exactamente el mismo modelo de clasificacion y s
admitimos la variacion en una sola fotografia el porcentaje se eleva al 32%.

Estos datos evidencian la existenciade un modelo de clasificacién de aceptacion general en
torno al cual se nuclean |la mayoria de las valoraciones. Con €l fin de evaluar lageneralidad del
modelo referido se analizé si se producia de la misma forma en grupos de distintas extracciones
sociales. Analizando el grupo de procedencia se constat6 que este modelo no se producia con la
misma frecuencia en los distintos grupos considerados, distribuyéndose los encuestados que
reprodujeron exactamente el modelo de clasificacién encontrado segin |os siguiente grupos:

Alumnos aspirantes aingresar en la Escuela de Lourizan 14 %
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Alumnos con dos cursos de permanencia en la Escuela de Lourizan 20 %
Alumnos con dos cursos de permanencia en la Escuela de Jaca 25 %
Alumnos de una Escuela de Ingenieria Técnica Forestal 10%
Alumnos de una Escuela de Ingenieria de Minas 2%
Profesionales forestales y entorno familiar 29 %
Agricultores y profesional es urbanos 0%
Profesores de Universidad con docencia en Geometria Descriptiva 0%

Estos resultados confirman los postulados de Palmer sobre laexistencia de unos criterios
primarios y unas unidades elementales que son compartidos por |os observadores en el proceso de
conceptualizacion del paisgje.

A nuestro juicio los datos anteriores ponen de manifiesto la influencia del nivel de
sensibilizacidn en el proceso de valoracion del paisaje, circunstancia que justificala necesidad de
formacion del individuo en esta materia.

L os datos obtenidos y los analisis efectuados nos conducen a elaborar lateoria que se expone a
continuacion sobre el concepto de paisgje, latente en lasociedad gallega, en cuyo seno se han
efectuado las encuestas manejadas.

De los ensayos realizados deducimos la existencia de cuatro modelos de clasificacion que a
nuestro juicio se corresponden con los esquemas mentales previos postulados por Amedeo y los
criterios primarios de Palmer y que podriamos definir de |a siguiente forma (De la Mata y col.
1997):

Modelo medio natural: De naturaleza objetiva. Integrado por paisajes naturales o naturalizados,
constituido pos masas vegetal es de organizacion mas 0 menos irregular y ausencia de estructuras
artificiales (Fotografias 5-10-14-15)

Modelo medio urbano: De naturaleza conceptual, lo conforma cualquier aglomeracion de
edificaciones, incluso aunque sean de reducida dimensién y rodeadas de medio natural
(Fotografias 7-9-11-13)

Modelo panoramico: De naturaleza innata. Constituido por paisajes en los que el punto de vista
estd muy alejado del escenario y €l conjunto predomina de forma abrumadora sobre el detalle. Los
conceptos natural y urbano desaparecen difuminados por el escenario global. (Fotografias 3-4-8-

12)

Modelo medio alterado: De naturaleza conceptual. Lo conforma cualquier escenario que contenga
acciones o modificaciones mas o menos irreversibles del medio, incluso aunque se produzcan con
finalidad positiva (Ej. Un autopista) (Fotografias 1-2-6-16)

De lo expuesto podemos deducir que la apreciacién del paisaje constituye un proceso racional
de conceptualizacion en el que se superponen dos mecanismos de naturaleza diferente. Por un lado
es innegabl e la existencia de unos criterios previos aportados por el substrato cultural del individuo
y es aqui donde |a educacion debe jugar un papel importante suministrandole los fundamentos
para que dicho proceso se efectlie de una manera positivay comprometida. Junto a este mecanismo
de tipo subjetivo convive otro de caracter subconsciente aplicado al observar los grandes espacios.
Es de destacar |a fascinacion que estos ambitos gjercen sobre el espectador sea cual fuere su origen
o cultura.

La componente subconsciente se pone de manifiesto en los trabajos de campo efectuados,
donde los encuestados clasifican las fotografias con panoramicas dentro del mismo grupo, sin
saber que o hacen por ese motivo. Cuando se les pide que indiquen el elemento que caracteriza esa
escena, reparan en caracteres puntuales tales como un arbol, una casa etc. cuando otras escenas
con estos mismos detalles pero que no eran panordmicas no fueron clasificadas dentro de ese
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grupo. Es decir que clasifican las fotografias de una determinada forma sin saber muy bien por
gué lo hacen. A nuestro juicio este detalle pone de manifiesto que la valoracién del paisaje tiene una
componente innata, no racional, comun parala mayoria de |os observadores.

Estos aspectos nos conducen a deducir que la apreciacion del paisaje se produce de dos formas
completamente diferentes seguin el punto de vista desde el que se contempla. Cuando la posicién es
exterior, el observador se encuentra fuera de la escena, normalmente la visién es de carécter
panordmico y el espacio contemplado muy amplio. Este se limita a ser un mero espectador,
actuando mecanismos intuitivos. Se valora principalmente la diversidad de perspectivas. En estos
contextos los relieves accidentados suelen tener mejor acogida que los llanos, y |os rasgos locales
suelen quedar difuminados por el conjunto. En este caso se encontrarian los modelos definidos
como panoramico y medio natural.

Cuando la posicion del espectador esinterior ala escena, éste se incorpora ala misma pasando
aformar parte del paisaje. En este caso efectlla un andlisis racional en el que los antecedentes
culturales juegan un papel decisivo. En este apartado resulta mucho mas dificil |a categorizacion
dado €l peso de la experiencia personal.

Junto con la posicion, el contenido también juega un papel relevante en la conceptualizacion
del paisaje. El observador distingue claramente el medio natural, cuando no hay ningun resto de
intervencion humana, del humanizado donde conviven estructuras artificiales aunque sea en
pequefia proporcién, con otras de origen natural. Escenarios que contienen Unicamente medio
natural, por la mayor dificultad para el observador para distinguir sus componentes, suelen ser
asimilados a paisaj es panordmicos aunque su extension no sea demasiado grande

En resumen podriamos distinguir a grandes rasgos dos tipos de paisge y dos tipos de
valoracién. Uno, cuando el todo predomina sobre los componentes. En esta caso el andlisis es
intuitivo y los elementos determinantes las perspectivas y relieve. El otro cuando los componentes
predominan sobre el todo. El andlisis es racional, centrandose en el elemento de la escena que mas
[lamala atencion del espectador.

Programacion didactica

Dada laimportancia que se concede al paisaje, no solo como e emento estético sino como
recurso natural y visto que su conservacion depende de su valoracion y consideracion social,
conviene organizar su proceso educativo de modo gue las nuevas generaciones dispongan de unos
conocimientos mas sélidos, cuando desarrollen actividades que puedan entrar en conflicto con este
recurso.

Siguiendo las pautas tradicionales de organizacion didactica, buscando una respuesta a las
preguntas ¢Para que ensefiar? ¢Que ensefiar? ¢;Como ensefiar? ¢Se consiguid lo pretendido?
diseflamos un procedimiento organizado en objetivos, contenidos, actividadesy evaluacion.

Objetivos

Se pretende que el alumno adquiera las siguientes capacidades terminales:
- Considerar €l paisae como un patrimonio a conservar
- Vaorar cualitativay cuantitativamente su calidad
- Conocer las actividades que o degradan
- Conocer las técnicas que o recuperan

Contenidos

Conceptos
- Ecosistema
- Procesos evolutivos
- Formaciones vegetales
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Ordenacion del territorio
Coloresy formas

Texturas

Panorémicas y perspectivas

Contenidos

Fitosociologia
Ecosistemas y Formaciones vegetales
Medio fisico
Medio rural
Medio industria
Desarrollo urbano-Sistema de ciudades
Comunicaciones
Otras infraestructuras
Ordenacion del territorio
Teoria general de sistemas
Andlisis paisgjistico
* Elementos estructurales
*  Configuracién escénica
* Dinamica estaciona
Valoracion del paisgje

Procedimientos

- Aprendizgje de los componentes elementales

Identificacion de la estructura de los componentes

Seguimiento de la dinamica funcional de los distintos sistemas

Andlisis de formaciones, tanto en escenarios naturales como sobre medios audiovisuales
Debate de la perspectiva conceptual de los alumnos

Delimitacion de unidades de paisaje

Andlisisy valoracion de determinados entornos pai sgjisticos

Debate sobre procedimientos de recuperacion de paisajes degradados

Clasificacion de escenas

Evaluacién

El alumno debera conocer

Funcionamiento de los distintos sistemas naturales

Composicion de ecosistemas y formaciones vegetal es de origen artificial
Interaccién entre los distintos elementos del paisaje

I dentificacion de unidades paisgjisticas

Unidades elemental es que componen el paisaje

Formas del paisgje

Sistemas de clasificacion

Sensibilidades del paisgje

M étodos de conservacién y recuperacion
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LOS CARNIVOROS EN GALICIA

Felipe BarcenaVarelade Limia
Laboratorio de Parasitologia, Facultad de Farmacia
Universidad de Santiago de Compostela
Santiago de Compostela

Galicia debido a su posicion hiogeogréfica, situada entre las regiones Eurosiberiana y
Mediterranea, cuenta con una variada fauna de mamiferos, de la que el orden de los carnivoros
constituye un buen gjemplo.

Once especies de carnivoros silvestres (Iobo, zorro, armifio, comadreja, turén, marta, garduiia,
tgfon, nutria, jineta y gato montés) pueblan su territorio con amplias areas de distribucién
especificas. De estas especies, dos de ellas se encuentran representadas por dos subespecies
diferentes cada una (comadreja comin, comadreja enana, turdn aureolado y turén comuin).

Dos especies (oso pardo y foca gris) son visitantes regulares, la primera de los macizos
montafiosos orientales y la segunda de las aguas costeras. Otras dos especies de focas (foca
moteada y foca barbuda) se presentan accidental mente.

Una especie recientemente introducida (vison americano) y tres domésticas (perro, hurény
gato) completan el panorama.

De otras dosespecies (lince ibérico y meloncillo), actualmente extintas en € territorio de
Galicia, existen registros de su reciente presencia.



MOL, 6 (1998)

APROXIMACION A LA INTERPRETACION DE UN PROBLEMA AMBIENTAL EN ENSEN
ANZA SECUNDARIA: LOS DESBORDAMIENTOS PERIODICOS DEL RIO SAR EN
PADRON CON OCASION DE LLUVIAS MAS COPIOSAS DE LO NORMAL *

José Lillo Bevia
Catedréatico de Didéctica de Ciencias Experimentales. Universidad de Vigo
Pontevedra

Introduccion

La forma de abordar en una primera aproximacién a este nivel e problema de las
inundaciones y sus repercusiones, puede iniciarse desde actividades sobre el mapa topogréfico de la
region donde conozcas que se producen las inundaciones. El desbordamiento se origina
normal mente porque el cauce no es capaz de evacuar la lluvia caida, normalmente con motivo del
fendbmeno llamado gota fria, debido muchas veces a obras humanas que dificultan esta
evacuacion, como en el caso de larealizacion de la autopista del Mediterraneo que agravé el
problema de las inundaciones en el levante espariol, debido a que las raguetas de | as carreteras que
cruzaban la autopista, se hicieron con rellenos y no con puentes, con lo que los rellenos supusieron
verdaderas presas para lasalidadel agua. Posteriormente se tuvieron que introducir grandes
tuberias y pasos entre los rellenos para facilitar la evacuacion del agua.

Otras veces el fendmeno se agrava debido a causas naturales, como es el caso del rié Sar, que
nace en las inmediaciones de Santiago de Compostela y pasa por Padron, en cuya localidad se
producen inundaciones debido a la proximidad de la desembocadura del rio Sar en el Ullay lade
éste en el mar, con lo que, cuando una lluvia copiosa coincide con una marea viva, la subida del
mar de la marea viva, actla como una presa de obra que impide evacuar el agua, con lo que ésta
produce un aumento de nivel en el cauce y la consiguiente inundacion.

Vamos arealizar una primera aproximacion ala comprensién del fendmeno, proponiendo
gue los alumnos, delimiten la cuenca del rio Sar sobre e mapa de la figura 2, calculen que
cantidad de agua de Iluvia se recogeria en su cuencay que piensen alavista de |os datos obtenidos,
gue pasaria con este volumen de agua si se produjese una marea viva. El efecto de presa de la
marea viva, se podria comprender si introducimos un nuevo calculo aproximado y comparamos el
volumen de agua recogido por unidad de superficie, con laejecucion de un presa tedrica que
tuviese exactamente la forma de un prisma recto de base triangular (ver figura 3), que fuese capaz
de almacenar € agua caida. ¢Qué dimensiones tendria que tener dicha presa?. Veamos la
aproximacion a fendmeno con las siguientes actividades:

Actividades que se proponen

Actividad Primera: Delimitacion del contorno de una cuenca hidrogréfica.

La delimitacion de la cuenca hidrogréfica de un rio (sea ésta de orden mayor o de orden mas
bajo) se hace siguiendo la linea divisoria de aguas. El contorno que se obtiene es una linea de trazo
irregular, de forma que todas las vertientes incluidas dentro de esalinea, se inclinan hacia e
interior de dicha cuenca fluvial, y cuando llueva, todas las aguas de Iluvia se recogerén hacia el rio
de orden mayor através de los de orden inferior.

Lalineadivisoria de aguas se traza uniendo las lineas de cumbres y pasa por los puntos de
inflexién en los que las curvas de nivel presentan un mayor grado de convexidad (ver figura 1). En
los puertos de montafia pasan entre las “uves’ divergentes que forman las curvas de nivel a

! Las actividades que se proponen pueden consultarse en la obra siguiente del autor de esta

ponencia:Lillo, J. (En prensa): El principio de localizacién espacial y sus consecuencias
didacticas. Secuencias de actividades sobre la percepcion y la representacion del espacio en
el estudio del medio fisico natural. Servicio de Publicaciones de la Universidad de Vigo.
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originar los cursos de agua que van auno y otralado del puerto. La figura 1 adjunta indicala
forma en que se traza la linea divisoria de aguas:

Figura 1. Formade trazar lalinea divisoria de aguas (Lillo, 1998)

) LINEA DIVISORIA
COLLADO DE AGUAS

Actividad Segunda: Sobre el mapa correspondiente dibuja la cuenca del Rio Sar y sus afluentes,
trazando el contorno de su cuenca hidrogréfica, como se ha explicado en la Actividad Primera, y
calculala extension superficial de dicha cuenca.

Procedimiento paratrazar € contorno delacuencadel Sar: En lafigura de la cuenca del Rio Sar
(tomada del mapa de escala 1:100000) aparecen los elementos suficientes para poder dibujar las
lineas divisorias de agua de dicha cuenca, como son, lineas de cumbre, puntos mas altos de las
montafas, dibujo de las curvas de nivel con su convexidad (se han calcado las suficientes curvasy
su grado de convexidad para poder trazar la linea divisoria de aguas).

Procedimiento para calcular |a extension superficial delacuenca del Sar: En general el problema
de calcular superficies sobre un plano a escala, es ver cual es el valor real de dicha superficie en el
terreno real, y se resuelve para cualquier tipo de superficie ( superficie de una cuenca hidrogréfica,
superficie dedicada a un determinado cultivo, superficie ocupada por un afloramiento de rocas
graniticas, superficie de agua embalsada por una presa, superficie de un lago, etc..) mediante la
aplicacion de la proporcion siguiente:

S/ S = (11X)" (D)

en laque S;, es lasuperficie total de lacuenca medida en e mapa (m), S;, es la superficie
equivalente de la anterior en el terreno real (t), y X es el factor de proporcionalidad de la escala del
mapa (m) utilizado.?

Para calcular la superficie S;,, que ocupalacuencaen el mapa, y dado que laformade la
cuenca es una superficie compleja, que no puede ser cal culada aplicando una formula geométrica
sencilla, recurrimos a la técnica de superponer una cuadricula.

Superponemos una cuadricula de papel milimetrado transparente, y utilizamos como unidad
la cuadriculade 1 cm de lado, que en el papel milimetrado viene dibujada con un trazo més grueso.
Vemos en nuestro ejemplo que dentro de nuestra cuenca entran caudriculas completas y que cerca

2 Recordemos que la relacion entre distancias, como en el caso de las distancias a escala

en un mapa, esigual alarazon de semejanza (véase punto 4.2), en tanto que la
razon entre superficies esigual al cuadrado de larazon de semejanza
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del contorno hay otras cuadriculas incompletas. Denominaremos a las cuadriculas completas (C,)
y alas cuadriculas incompletas (C,). Por tanto la superficie S;,, seraigual a:

S]'m = nCc + n’ (CI / 2) (2)
siendo n el nimero de cuadriculas completas C. yn' el nimero de las incompletas C,.

(El promediar las incompletas es un calculo aproximado rapido, pero se comete menos error
intentando completar cuadriculas empleando varias incompletas, o bien utilizando la cuadricula
unidad de 0,5 cm de lado en vez de lade 1 cm de lado)

La extension superficial dela cuenca del Sar es s.e.u.o. (salvo error u omision)=
262,5 cuadriculas de 1 cm®. Como cada cuadricula de 1 cm?, equivale en la escala
1:100.000 a 1 km? la extension superficial de la cuencadel Sar es de 262,5 km?. (En
lafigura 2, se ha representado en la parte inferior derecha un fragmento de la
cuadricula de 1 km de lado del mapa utilizado.)

Actividad Tercera: Suponiendo que sobre la cuenca del rio Sar han caido 80 litros por metro
cuadrado de lluvia, ¢Cuantos litros se habran recogido en toda la cuenca?. Expresa el resultado en
litros y en hectémetros cubicos (hm?).

Procedimiento: Multiplicar el nimero de m* obtenido en la actividad anterior por 80, lo que dara el
namero de litros recogidos en la superficie de la cuenca. Pasar los litros a hm®.

262500000 m*x 80| / m? = 21.000,000.000 litros ;; como cada litro = 1dm?®, se obtienen 21 x 10°dm®
=21x 10° m®

Lasolucién se.u.0. =21 x 10°m*=21 hm?

COMENTARIO: Evidentemente no toda el agua recogida en |a cuenca es agua que
se incorpora al cauce del rio Sar, ya que la porosidad del suelo y la abundancia de
vegetacion, contribuyen a retener y retardar el proceso de incorporacion del agua a
su ciclo. Pero para la aproximacion que pretendemas, puede valer el problemaen su
forma simplificada. El paso siguiente seria hacer caber esa agua en una presa ,
paraver que altura deberiatener el cierre de la misma, de forma que contenga toda
el agua recogida.

Actividad Cuarta: Suponiendo que debas construir una presa como la de la figura 3, que contenga
toda el agua de lluviarecogida, en un valle de rio de laderas de pendiente uniforme, de forma que la
seccion del valle diese un triangulo de base igual ala anchuradel vale en el punto que vas a
construir lapresa, y de alturaigual ala que debatener la presa, y que estos valores son: anchura
del vallea=1000m, y aturadelapresah =5m.

¢qué longitud | alcanzaria el agua embalsada 2. ®

Procedimiento: Lafigura 2, da unaidea del tipo de presa que se obtendria por el cierre del vale
fluvial. En dichafigura se ve que el agua embalsada adopta la forma de una pirdmide de base
triangular, igual a frente de la presa, y de alturaigual alalongitud horizontal que alcanzaria el
agua embalsada. Como la férmula del volumen de una pirdmide es V = 1/3 (Area de la base x
altura), aplicandola alafigura 2, se obtiene:

3 Obsérvese gue esta longitud que se pide, es lo gque retrocederia el agua en €l valle al Ilenar

el agua la presa hasta alcanzar la altura “h” dada ala miama. Este retroceso es el que
explicaria que las inundaciones alcance a puntos situados lejos del cierre de la presa, que
en nuestro ejemplo pretende imitar el efecto de presa que haria la subida de las mareas
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Areade labase ( frente de la presa) = anchura de la presa x alturade lapresa= 1000 mx 5 m =

5000 m>.
Alturade lapirdmide = longitud “1” de lafigura 2.

El volumen del agua recogida en la cuenca del Sar, debe ser el embalsado en |a presa, por
tanto:

21 x10°m?®=1/3 (5000 m* x | ) ; dedonde | =12.600 m = 12, 6 km

Es decir, si diésemos una altura ala presa de 5 m, que suele menor que la altura de
las mareas vivas en la zona, y una anchura de 1 km, el agua se extenderia desde la
desembocadura, unos 12,6 km, anegando las tierras situadas hasta los 5 m de
altura desde €l lugar de la desembocadura, donde hemos puesto la presa.

Figura 3. Esquema de una
presa sobre un rio tedrico, de talweg de pendiente uniforme y de paredes lateralesde su vadle
simétricas (Lillo, 1998)

Latabla 1 siguiente, permite aproximar los calculos y hacer conjeturas, para situaciones en las
que variemos la anchura de la presa dejando la altura en los 5 m. Puede ampliarse dando valores
distintos ala alturay ala anchura, aplicando siempre la féormula del volumen de la piramide ala
figura 2.

Tabla 1

Longitud horizontal

Anchuradela  Altura  Areadelabase gue alcanzaria el
presa (m) (m) dela piramide aguaen lapresa (I)

(m?)

(m) (km)

100020003000 5 5000 1,26e+12 12,6

5 10.000 6,3

5 15.000 4.2

Actividad de ampliacién
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Actividad Quinta: Redlizar célculos similares para rios de vuestra region que puedan sufrir
desbordamientos con ocasion de lluvias torrenciales.

Figura4. Solucién al trazado del contorno de la cuenca del Rio Sar (Lillo, 1998) (ver péagina
siguiente)

a4
CUENCA DEL SAR
G ?‘\D E= 1:100.000
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ACTIVIDADES DE EDUCACION AMBIENTAL NO ENSINO SECUNDARIO
Celia Gregorio Fernandez, César Pais Balsalobre
Seminario de Fisicay Quimica, Seminario de Ciencias Naturales
|.E.S. Chan do Monte. Marin. Pontevedra

No I.E.S. “Chan do Monte” de Marin desde hai anos vense realizando unha serie de

actividades encamifiadas a que os alumnos cofiezan o seu entorno proximo e as diferentes zonas
de Galicia, tratando de conseguir uns obxectivos que poderianse resumir:

Fomentar o cofiecemento e o respecto polo medio natural da nosa comunidade, asi como do
Séu patrimonio historico-artistico

Sensibilizar 6s alumnos respecto a temas mediambientais, valorando o impacto que as
actividades humanas exercen sobre o medio

Desenrolar habitos e actitudes de convivencia, respecto e solidaridade entre as persoas
Favorecer a aplicacién polos alumnos dos procedimientos cientificos: observacion, deduccién-
induccién e experimentacion

Outros obxectivos especificos definidos polos Seminarios organizadores

As actividades, desenvolvidas o longo destes anos, poden ser agrupadas como sigue:

Actividades no propio centro (charlas, conferencias, exposiciéns, etc)

i Exposicién de peixes, moluscos e crustaceos galegos. Artes e aparellos de pesca e marisqueo

T Charla sobre cogumelos galegos

i Confeccidn dun “taboeiro verde’. no que se recollen as novas que aprecen nos xornais
relacionadas co medio ambiente

Saidas didacticas dunha xornada

I Casadas Ciencias e a Domus da Corufia

i Visitad complexo dunar e Aula de interpretacién da natureza de Corrubedo

i Visitaaria de Arousa, complexo Umia-Grove e Aula de interpretacién da natureza do
Xiradella

i Visitao Aulade interpretacion da natureza de Cotorredondo

T “Arutadaauga’: Planta potabilizadora, planta depuradora de augas residuais e planta
depuradora de moluscos

T O “Xardin botanico” de Caldas de Reis, as fervenzas do Umiae visita a unha central
leiteira.

Saidas de mais dunha xornada : Cada ano fixose unha saida didéctica de 4 dias de duracion,
ata o de agora as saidas realizadas foron as seguintes:

T Corrubedo e Ribeira, Alto da Curota e Serrado Barbanza
T Noia, Muros, O Pindo e Fisterra

T lllasde Ons

i A Marifialuguesa (Chavin, Viveiro, Foz, Ribadeo, etc)

T IllasCies

T Ribadeo - Taramundi

T Ancares, Cabeza de Manzaneda, As Médulas

I Serrado Invernadeiro

A todas as saidas didacticas os alumnos levan un “ cuaderno de traballo” elaborado polos

profesores organizadores con datos de interese e actividades a realizar que sera avaliado o remate
da actividade

Visita didactica & Serra do Invernadeiro

DIA 1°
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Saida de Pontevedra en direccién Verin. Primeira parada na Lagoade Antela, desde Verin
tébmase hacia Campobecerros onde se toma a pista que conduce & entrada dafinca. Dende aqui o
camifio faese a pé e a equipaxe e acomida |évanse nun tractor ata o albergue. Unhavez no
albergue e xa instalados tera lugar a primeira reunién na que se distribuen os grupos de traballo
por dias (limpeza, cocifia, etc.) xa que as ceas e 0s almorzos fanse no albergue mentras que o
xantar faise no monte. Unha vez rematado comenzan as actividades desta xornada.

Cada dia despois da cea traballarase no CADERNO DE ACTIVIDADES o correspondente a
ese dia e se prepararan as actividades da seguinte xornada.

ACTIVIDADES.

* Pararealizar polo camifio e no entorno do albergue
1.- Resposta fisiol dxica 6s cambios de atitude e 6 esforzo fisico
1.1.- Relacién pulso - esforzo

Na entrada da finca cada alumno tomarase o pulso e anotard o séu valor, repetindo a
operacion a mitade do camifio e 6 chegar o albergue

1.1.- Comparar os datos individuais obtidos e dar
nha explicacién dos mesmos
1.2- Comparar os datos propios cos de outros
ompanfeiros ¢son semellantes? ¢Hai variacions moi
grandes?. Relacionar os resultados cos habitos persoais (ser ou non fumador, practicar ou non
deporte, etc)
2.- Fisioloxia e cambio de atitude
2.1.- ¢Como se aclimata o organismo humano a altura? ¢Por qué aumenta o nUmero de
eritrocitos ca atitude?
2.2.- ;Corfieces algun deporte gue se vexa favorecido cando se compite en altura?
2.3.- ¢Qué é o mal de montafia?

3.- Velocidade media
3.1.- Anota a hora de comenzo da marcha e a hora de chegada o albergue. Sabendo a distancia
recorrida calcula a tia vel ocidade media no traxecto completando o seguinte cuadro

D&RRUfD

M{dedade media
Gmkmih e @

3.2.- ¢Quereisto indicar que foi esa atla velocidade durante todo o traxecto?
3.3.- O téu movemente durante a marchafoi:

Sinala e razona a resposta

a) uniforme

b) variado

¢) uniformemente variado

4.- Pizarra /| Tella
-37



MOL, 6 (1998)

No tramo final do traxecto ata Campobecerros obsérvase que os tellados das casas son de
pizarra e non de tella
4.1.- ;Poderias explicar o por qué deste feito?
4.2.- ;Cal e aorixe das rochas de pizarra? ¢e a dos materiais rochosos empregados na fabricacion
dastellas?

5.- Orientacion

Co axuda da bruxulalocalizaa caraN e S de varios troncos, observando a vexetacion epifita.
Repite a mesma observacién sobre as paredes N e S do albergue
5.1.- ¢Presentan a mesma vexetacion? € igual de abundante en ambas caras?. No suposto de que
non sexan iguais ¢A qué pode deberse?
5.2.- ¢Poderias servirte do observado para orientarte sin necesidade de brixula ou mapas? ;Qué
datos empregarias?

6.- Produccion de enerxia el éctrica

6.1.- Polo camifio obsérvase unha placa solar (camifio da entrada da finca) unha minicentral
hidroel éctrica (en Ribeira pequena) y un xerador de gasoleo (no albergue).

6 .1.1.- ;Corieces outras formas de xerar enerxia el éctrica? ¢cales?

6.1.2.- (En que outras situacions ou lugares empregarias unha placa solar?

6.1.3.- Completa o seguinte cuadro:

PLACA MINICENTRAL XERADOR
SOLAR HIDROELECTRICA GASOLEO
Fonte de enerxia
Ubicacién
Usos
Vantaxes
Desavantaxes

* Actividades xerais para realizar nas diferentes rutas

1.- Formacions vexetais / vexetacion
1.1.- Elixe tres especies arboreas e rechea o seguinte cuadro

ESPECIE 1 ESPECIE 2 ESPECIE 3

NOME COMUN

TIPO
BORDE
NERVIO
FOLLA ESPINA
PECIOLO

FORMA

COR
TRONCO | ASPECTO
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ANCHURA
ALTURA

Espifias: Si /
Peciolo: Peciolada /
Aspecto tronco: Liso /

Tipo: Simple / Composto; Borde: Lobulado, aserrado, liso,......
NoNervios: Paralelinervia/ Palminervia / Penninervia
SentadaForma: Saxitada, Lanceolada, Acorazonada, Acicular...
Rugoso

1.2.- Debuxa unhafolla de cada unha das especies descritas anteriormente
1.3.- Coa axuda de claves ou guias tenta identificar as especies arbéreas que observes e anttaas
1.4.- Alturadunha érbore.- Elixe unha arboreillada e determina a sta altura comparando a
sombra que proxecta ca proxectada por un comparieiro téu de altura cofiecida. ¢En qué propiedade
das figuras xeométricas se basa dita determinacién ? Fai un esgquema gréfico.
1.5.- Elaborar un sinxelo sistema de simbol os para representar graficamente as especies arbéreas
ou arbustivas que vas identificando. Sobre un mapa mudo da zona sitla os simbol os das especies
observadas e identificadas segundo o seguinte criterio:

1 simbolo, escasa presencia (illados)

2 simbolos, presencia en grupos reducidos

3 simbol os, abundante

4 simbolos, muy abundante
1.6.- Sitba aproximadamente, nun mapa mudo da zona, as diferentes formaciéns vexetais que
observes empregando a seguinte clave
* Pastizais (P) * Bosquesriberefios (BR) * Matorrais (M) * Bosgues climéticos (BC)
1.7.- Durante algunha das rutas ou no albergue elixe unha parcela o unha ladeira e estudia os
coeficientes de abundancia / dominancia e os coeficiente de sociabilidade das especies méis
representativas

2.- Fauna

2.1.- Un dosreptis inxustamente tratados son as serpes, cobras e viboras. ¢Cantas especies de
cobras diferentes cofieces? ¢Son venenosas as cobras de Galicia?. No Invernadeiro existen duas
especies de viboras. ¢Saberias cales son as diferencias fundamentais entre cobras e viboras?

2.2.- Describe unha ave calquera das gue observes atendendo as seguintes caracteristicas
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| TAMANO | (Toma unha ave cofiecida como referencia) |
CORPO Alongado Redondeado
FORMA AS Puntiaguda Redondeada
Longa Curta
COLA Redondeada Bifurcada
Longa Curta
TAMANO Longo Curto
PICO ANCHURA Groso Fino
FORMA Recto Curvo Aplastado
UNIFORME Cor:
COR MANCHADO Nacola nas as na cabeza
TAMANO Moi longas Longas Curtas
PATAS FORMA
Lento Répido Ondulado Lifarecta
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VOO Posicién do pescozo
Posicion das patas

2.3.- Intenta debuxar a ave observada e trata de identificala axuddndote dunha clave ou guia
destos vertebrados
2.4.- Con prisméticos e axudandote da guia ou clave correspondente tenta identificar as aves
rapaces que podas observar. Anota o nimero de exemplares recofiecidos de cada especie
2.5.- Nafincado invernadeiro crianse certas especies de mamiferos en réxime de semiliberdade.
¢de qué especies se trata? ¢con qué finalidade se crian?
2.6.- A certas desta especies caeselle a cornamenta en determinada época do ano, dise que postien
“cornas’ ¢Que diferencia hai entre as “cornas e “0s cornos’
2.7.- Co axuda de guias ou claves, trata de identificar, si 0s localizas, algun resto ou pegada
deixada por algun mamifero. Asi mesmo, toma a impronta en cal dalgunha das pegadas
2.8.- Busca ha guia correspondente as pegadas dun gato bravo e dunha lontra, ¢(Qué diferencias
observas entre as dlas? ¢hai relacién entre a forma das patas e o habitat de cada especie?

3.- Comprobacién de residuos

3.1.- Facer unha lista dos residuos, desechos, desperdicios, etc atopados durante estos dias,
clasificandoos segundo a sua natureza e indicando a stia abundancia relativa. Cos datos obtidos
elabora un diagrama de barras e de tarta, que representen as abundancias respectivas

PLASTICO| VIDRO PAPEIS | TECIDOS| LATAS | OUTROS

DIA 1°
DIA 20
DIA 3°
DIA 4°

3.2.- Segundo os datos recollidos ¢Cémo considerarias o estado da finca?

3.3.- Cando se fai una actividade de varios dias nun albergue como éste é necesario levar alimentos,
uns frescos e outros envasados, o final do dia xérase unha certa cantidade de lixo. ¢Que farias co
lixo resultante? ¢Ocurreseche algunha medida para tratar de xerar a menor cantidade posible de
lixo cara a unha préxima saida didactica a un entorno natural? Enuméraas.

3.4.- Elabora un “ decdlogo” de medidas atomar afin de xerar a menor cantidade de lixo na tla
vilaou cidade

3.5.- Cita os diferentes formas de tratamento de lixo que cofiezas e comenta as suas vantaxes e
desavantaxes

22DIA
“Itinerario verde’ (22 km). Esta ruta vai pola marxe ezquerda do rio Ribeira Grande ata 6
antiguo glaciar de Figueiro, no que se pode observar o Acival, a fervenza e osrochedos de pizarra e
cuarzo.
De volta 6 abergue realizaranse diferentes actividades, entre as gue se atopan:
I Levantamento dun perfil topogréfico (Mapa topografico nacional de Espafia M.0.P.U. SAGUIDO 265 11y IV) €
interpretacion da topografia da zona nunha maqueta que existe na Aula
T Actividades de reciclaxe: construccion de caixas -nifio e comedeiros de aves, reciclado de papel,
fabricacion de xabroén, etc.
* Actividades

1.- ¢Qué quere dicir cando nun mapa aparece: “escala 1:200.000" ?
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2.- ¢Qué son as “curvas de nivel” ? ;Que se indica cando no mapa éstas aparecen moi xuntas?

3.- Nas proximidades da aul a atépase unha pequena piscifactoria ¢Qué peixes se crian e para qué
se utilizan? ¢COmo se consiguen 0s ovos e como se produce a fecundacion? ¢Qué factores inflten
na viavilidade dos alevins? ¢Qué depredadores ten a poboacion de troitas, ¢Qué pasaria s
introducimos lucios neste rio?

4.- Polo camifio obsérvanse unhas formaciéns rochosas denominadas “ Canchales’ ;Cal é a sua
orixe?

5.- Fauna.- Continla cas actividades xerais sobre a fauna

6.- Vexetacion.- Continlia cas actividades xerais sobre a vexetacion

6.1.- ¢Existen algunhas particularidades que pofian de manifesto que una especie arbérea proceda
de repoboacién?. Se é asi, cita esas particularidades e indica de qué especie se trata

6.2.- ¢;Cal é a especie arborea predominante na zona do Figueiro?

6.3.- ¢Pensas que o feito de que o froito do acibo e do serval sexan comidos polos paxaros influe
na dispersién e xerminacion das sementes? ¢cOmo?

6.4.- Fai anos houbo un gran incendio nesta zona que destruiu a maior parte da slla vexetacion,
explica brevemente o proceso de recuperacion forestal dunha zona que sufrira un incendio

6.5.- ¢Lembras o concepto de Sucesion? ¢esta relacionado ca cuestion anterior?

6.6.- Un dos oficios desaparecidos era o de carboeiro (o que se adicaba a “fabricar” carb6n vexetal)
¢Poderias explicar brevemente en que consiste o proceso de produccién deste tipo de carbon? (A
parte deste carbon cofieces algun outro tipo? ¢Cales acal e a slla orixe?

DIA 3°

“Ruta bermella” (21 km). Estarutaremonta aladeira esquerda do val de Ribeira grande ata as
cumbres da serra que constituen o limite oriental dafinca, con alturas de 1.600 m.. Este itinerario
permite obter unha vista panordmica do val e de parte do encoro “As portas’

* Actividades
1.- Fauna. ContinUa cas actividades xerais sobre a fauna

2.- Vexetacion. Continda cas actividades xerais sobre a vexetacion

2.1..- Observa e compara o0 desenrolo das arbores caducifolias (presencia de brotes, flores,
desenrolo das follas) cas da tualocalidade. ¢atopas algunha diferencia? ¢a qué crees que pode
deberse?

2.2.- Comparaadiferencia de vexetacion entre as cumbrese o val.

2.3.- Algunhas especies arbdreas presentan sementes con expansions (semellan pequenas as) ¢cal
€ a stla funcién?. Entre as especies arbéreas observadas na finca ¢poderias sinalar algunha que
presentara esta caracteristica ¢cales?

2.4.- A cor predominante no reino vexetal é o verde, Sin embargo certas flores, froitos e sementes
presentan cores moi chamativos ¢Saberias explicar a finalidade biol 6xica dos mesmos?

3.- Elabora unha rede e unha pirdmide trofica cas seguintes especies e materiais biolGxicos :
Caracol, pifia, mosca, piquitorto, troita, aguia, moras, raposo, landra, coello, lobo, cervo, gamo,
mifato, gato bravo, esquio, gorrion, piorno, mifoca, acivro, lontra, bolboreta. ¢Notas en falta
algun elemento? Se é asi indicacal .

4°DIA
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Despois do almorzo procédese a limpeza das instalacions e a recollida da equipaxe, saida a pé
ata a entrada da finca onde espera o autobus. Parada en Verin, visita 6 castedlo de Monterre evolta
aMarin.

RESPECTEMOSA NATUREZA

Non tirar refugallos de ninguin tipo. Recolle os que atopes ho camifio

Non facer lume nin tirar colillas

Provocar o menor ruido posible

Non coller exemplares, totais ou parciais, de ninguna especie animal ou vexetal
Camifiar sempre polos sendeiros

Non remover amaleza nin levantar pedras cas mans

oubkbwnhE
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LOS SIG EN LA EDUCACION AMBIENTAL

Antonio Martinez Grafia
Departamento de Geologia (Area de Geodindmica) Universidad de Salamanca
Salamanca

Introduccion

El estudio del medio fisico-natural requiere definir una serie de elementos de forma precisa e
integradora, de un sector territorial cualquiera, para su ordenacion y proteccién. Esto se realiza
mediante andlisis cartogréficos de las cualidades y variables significativas de dicho entorno natural,
las cual es son especificas y notorias. Se evalUa de esta forma el potencial y limitaciones del territorio
para las diferentes actividades, asi como su calidad para la conservacion.

Todo este estudio del medio natural, supone un gran despliegue de datos ambientales
(hidrologia, geologia, climatologia, Riesgos, vegetacion, pendientes, suelos, actividades antrépicas,
paisaje, recursos patrimoniales...), complejos y voluminosos, los cuales necesitan ser almacenados
y tratados, paralo cual se necesitan programas informaticos eficaces que analicen y transformen
esta informacion tan diversa en una informacion Util, con lo cua surgen los Sistemas de
Informacién Geografica (S.1.G.), Como es de esperar, el futuro de la Educacion Ambiental, tiene
€en cuenta estos sistemas, que ya se ensefian en gran nimero de universidades extranjerasy en
menor cuantia espariolas.

Burrough (1986), define los SIG como “un conjunto de herramientas que sirven para recoger,
almacenar, buscar, transformar y desplegar datos espacides del mundo real para unos
determinados objetivos’. Este sistema informético segln Aronoff (1989), permite la entrada de
datos, el manejos de los datos (almacenamiento y busqueda), la manipulacién y analisis de los
mismos, y por Ultimo, la salida de datos a material impreso (mapas...). Actualmente se consideran
los SIG como herramientas necesarias para la planificacion racional, el desarrollo y explotacion
inteligente de los recursos natural es terrestres, y su conservacion. Se podria definir aun SIG como
un Sistema Gestor de Bases de Datos de Teméticas Medioambientales.

Un S G como base de datos

Todos los datos que tiene un SIG, estdn almacenados en una base de datos propia del
programa. Cada dato esta definido por tres parametros:

a) Posicion geografica (responden ala pregunta “ ¢dénde?’). Lalocalizacion de cada dato debe
ser absoluta (referenciada en una proyeccion internacional ). UTM, con respecto a una
sistema de red o bien a un marco preestablecido) o relativa (con referencia a otro objeto
adyacente, de interseccion o de pertenencia).

b) Atributos (responden a la pregunta “¢;Qué?’) . Cada figura (punto, poligono, linea o
superficie) se relaciona con una caracteristica del propio elemento (gj. Poligonon® 3, se
corresponde con €l atributo: areniscas; el n° 2 con atributo: granito, etc.).

c) Tiempo (responde ala pregunta“;Cuando?’). La referencia de lainformacion geogréfica
puede ser temporal, asi estos datos pueden tener un periodo de validez (clasificacion de
cultivos), ser validos en un intervalo de tiempo ( €. precipitaciones mensuales) o pueden ser
datos de frecuencia (gj. heladas).

No obstante hay que diferenciar los términos dato e informacién, que muy a menudo se
utilizan indistintamente en forma de sinénimos, siendo esto equivoco. EI Dato es toda la
informacién que se almacenay la informacion es la respuesta a una pregunta que el programa
elabora utilizando una serie de datos necesarios. Existe una transformacion de dato a informacion,
en los SIG. Los datos a su vez pueden ser de dos tipos:
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1) Espaciales o geométricos, se clasifican a su vez en métricos cuando definen la posicion, forma
y tamafio de los puntos, lineas, poligonos y superficies continuas de un espacio
dimensionado; y topol 6gicosque describen una conectividad o relacion de proximidad.

2) Atributivos 0 no espaciales. son especificaciones o propiedades de los datos geogréficos.
Pueden ser nominales (bosgues, granito, etc.), relacionales (tasas de productividad agricola,
tasas de erosion de un suelo, etc.) y por ultimo ordinales, (establecen un orden o rango:
primero, segundo, €tc.).

Los SIG presentan bases de datos que utilizan trestipos de modelos de datos: jerarquico
(siguen estructura de arbol. Tienen unaraiz, que es el elemento mas alto (padre) y se subdivide en
ramales (hijos), modelo de red (no requiere raiz y puede tener varios padres, con lo cua la
busgueda es més directay rapida), Modelo relacional (los datos son colecciones de valores).

Modelos de representacion de un SIG

La utilizacion de los diferentes model os de representacion va a ser funcién del tipo de estudio
que se quierarealizar, o bien de laforma en que se puedan obtener los datos par ala base de datos.
L os datos pueden proceder de mapas ya existentes, a partir de teledeteccion (fotografias aéreas,
imagenes de satélite), GPS, datos de trabajos de campo, etc. A partir de estas fuentes se procede ala
entrada de datos, que pueden pasarse a la base de datos p. €. mediante |a digitalizacién, desde un
mapa cualquiera.

a) El Modelo Vectorial o estructura Vector, utiliza puntos, lineasy poligonos que delimitan los
objetos referenciados a un gje de coordenadas.

b) El Modelo Raster o estructura raster consiste en la divisién del espacio en una red de
cuadriculas que representa la unidad minima de informacion denominada pixel. Cada pixel
tiene un valor de una variable determinada. La referencia es matricial, con niUmero defilay
columna. Los SIG, permiten pasar de datos raster a vector y viceversa, en funcion de los
objetivos de cada proyecto.

c) El Modelo Digital del Terreno o MDT (eninglés DTM 6 DEM), consiste en la representacion
tridimensional del terreno, mediante tres valores de referencia, X, Y nos dan lareferencia
espacial del objeto y Z nos mide la variable (atitud). EI proceso se redliza mediante
extrapolacion de datos, mediante métodos diversos. triangulacién, contornos, etc. Nos
pueden acercar alarealidad virtual de lazona de estudio. Ademas de realizar blogues
diagrama con informacion muy Util: geomorfologia, pendientes, etc.

Entre los Sistemas de I nformacién mas usuales destacan: el Arc/Info; llwis, Idrisi... , siendo
el Idrisi, el més utilizado desde el punto de vista didactico y de aprendizaje, en las universidades
espariolas. No obstante las empresas privadas y grandes organismos utilizan el Arc/Info e llwis;
entre otros.

Una de las mayores utilidades précticas de los SIG en el Medio Ambiente, es la posibilidad de
andlisis de datos de tal forma que se pueden transformar en datos espaciales o atributivos,
diferentes de los originales. Segun esto, se conocen hasta cuatro formas diferentes de andlisis:
Operaciones de Busqueda, reclasificacion y medicion.; Operaciones de Superposicion; de vecindad
y de contiguidad. De todas ellas una de las mas utilizadas es |a de superposicioén, pues a partir de
varios mapas o capas teméticas se puede generar unafinal.
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LA EDUCACION AMBIENTAL EN EL CAMPO NO FORMAL

Floralglesias Novoa
Profesora de Enseflanza Secundaria
Orense

Por Educacion Ambiental (E.A) no formal se entiende aquella que no se lleva acabo en €
ambito de las instituciones educativas y planes de estudio oficiales, sino en otro tipo de entidades y
colectivos, quedando estos limitados, por lo general, a

T Ayuntamientos, con programas de E.A. de apoyo especifico a escuelas y/o dirigido a publico en
general.

T Actividades extraescolares gue hacen lafuncion de apoyo o refuerzo de la educacion reglada,
dentro de las cudes se encuentran las actividades en € seno de equipamientos
medioambientales (centros de Interpretacion de la Naturaleza, Granjas-Escuela, Pueblos-
Escuela, Aulas de Naturaleza, etc).

Por el contrario, se entiende como E.A. formal, aquélla ensefianza reglada, incluida en todos
los planes de estudio, desde la etapa infantil hasta la universidad. Nos quedaria un tercer grupo, la
E.A. informal, carente en principio de intencionalidad educativa (no pretenden, en principio, la
modificacién de conductas) a diferencia de las dos anteriores, constituyendo ante todo una forma
de comunicacién, aunque en realidad, presenta dimensiones educativas latentes.

Visto asi, parece que existen tres formas alternativas de hacer E.A., sin embargo, debemos
pensar que ningunaexcluye alaotra, sino por €l contrario, se complementan. No son pues
compartimentos cerrados, sino que unas deben apoyarsey ser Utiles alas otras, permitiendo €l
intercambio de métodos y estrategias que se adaptarian segln las necesidades.

En general podemos afirmar que para que la E.A. no formal sea efectiva deberia poseer tres
caracteristicas (Tonucci, 1998):

1) Predisciplinariedad: EI medio ambiente es predisciplinario porque es real y aparece antes de las
disciplinas y de los métodos. El analisis del objeto se hace desde €l objeto mismo y no desde
las diferentes disciplinas de conocimiento.

2) Operatividad: La E.A. no se aprende sino que se hace. Se trata no de aumentar los
conocimientos, sino de modificar las actitudes. El individuo debe actuar sobre su realidad
interiorizandolay modificandola.

3) Continuidad: Las experiencias en la Educacion no formal no pueden ser aisladas ni
desconectadas de la realidad inmediata.. Tampoco deben ser puntuales aprovechando
situaciones propicias. Deben ser experiencias que creen en € sujeto estructuras de
conocimiento cada vez mas amplias que le permitan unavision clara de las relaciones que
se establecen entre los diversos componentes del fendmeno medio-ambiental.

En definitiva, propongo una E.A no como materia o disciplina sino como un modo de vivir y
hacer escuela. La clave esta en abandonar las disciplinas como objeto de estudio en si mismo para
pasar a abordar los problemas medioambientales reales que cada comunidad tiene. Para poder
llevar a cabo todo esto se necesitarialo siguiente:

1) Alto grado de coordinacion. No sélo del profesorado sino de la Administracion Local que al
finy a cabo es el responsable de la gestion del territorio.

2) Autonomia de las propuestas. Cada centro debe proponer aquellos temas que son mas
acuciantes y preocupantes en su entorno, esto es, debe buscarse la necesidad real de cada
centro y trabajar sobre ella.
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3) Personal de gestion. Se deberia poner en contacto los sujetos de aprendizaje con aguéllas
personas que gestionan los recursos. De esta manera se aseguraria una vision directa de la
realidad. El personal puede suponer un coste econémico no abordable, para ello podemos
utilizar otro tipo de personal como son |os objetores de conciencia, personas de latercera
edad y voluntarios en general.

4) Autenticidad de las experiencias. No se trata de “reflexionar sobre” sino “experimentar en”.
Esto es, se debe “hacer, tocar, probar” primero, para luego realizar la sintesis en el aula.
En este sentido € aula pierde su poder “omnipresente” como reducto de sabiduria
convirtiéndose en un auténtico “taller de trabajo”. El punto de partida es el objeto (el arbal,
el agua, la contaminacién...) pasando después a taller a experimentar y sintetizar los
andlisis de campo

Educacion ambiental en el Ayuntamiento de Ourense. El Programa Verde

El “programaverde’ nace en el afio 1992 como un programa de “relleno” dentro de la
programacion general del Area de Educacion, Universidade e Xuventude del Ayuntamiento de
Ourense. Con el tiempo las expectativas y su acogida fueron creciendo hasta llegar en los Ultimos
cursos a depender de listas de espera para larealizacion de actividades, convirtiéndose, de este
modo, en un programa autonomo.

En lineas generales, las actividades que se reflejan en |a programacidn anual consisten en:

1) Visitas de caréacter didactico, aprovechando los recursos de la ciudad (vertedero, depuradoras,
riberas del Mifio...)

2) Estancias en equipamientos medioambiental es (monte invernadeiro, pobos-escola...)
3) Celebracion de dias especiales (del arbol, del medio ambiente...)

Al objeto de conocer las preocupaciones que sobre el tema medio-ambiental existian en los
centros durante el curso escolar 1995-96, y gracias a la colaboracién de objetores de conciencia,
realizamos una serie de encuestas dirigidas al profesorado y alumnado de edades comprendidas
entre 12-14 afos. A estas encuestas respondieron un total de: 56 profesoresy 856 alumnos sobre
una muestra de 18 Centros. El Objetivo de dichas encuestas era la de ver precisamente las
“necesidades reales” de |las que hablaba anteriormente. Comprobar en qué medida las experiencias
que se llevaban a cabo desde el Ayuntamiento se integraban en el aprendizaje del sujeto o si por €l
contrario no dejaban de ser mas que experiencias puntuales y visitas fuera del aula. Los
cuestionarios reflejaron en términos generales que:

*  El profesorado que realizaba experiencias medioambientales mayoritariamente impartia la
asignatura de ciencias naturales.

*  Los profesores decian tener tres carencias significativas, a saber: falta de formacién en temas
medioambientales, falta de tiempo y falta de recursos.

* En cuanto alos alumnos/as se acusalacreciente sensibilizacién hacia temas de caracter
ambiental, pero sigue observandose un gran desconocimiento acerca de la ciudad y su
entorno

A modo de conclusién

A lo largo de mi experiencia he podido constatar, como se desprende de los cuestionarios
anteriores, que los centros realizan actividades de caracter medioambiental, muchas de las cuales
promovidas desde este Ayuntamiento. Sin embargo, dichas actividades distan de aguella ensefianza
en laque se pretende que el sujeto construya su propio aprendizaje, quedando relegadas a
experiencias puntuales dentro del curriculum formativo.
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Es por €ello, gue se necesita una mayor cooperacién y organizacion entre |os ayuntamientos y
los centros de ensefianza en pos de una educaci én medioambiental Unica, integradora, continuay
operativa, degjando de lado las diferencias entre lo formal y no formal.
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EDUCACION AMBIENTAL EN ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

Santiago Pérez Poza
Bidlogo del Servicio de Medio Ambiente Natural
Conselleria de Medio Ambiente. Xunta de Galicia
Pontevedra

En la actualidad, en la provincia de Pontevedra se encuentran cuatro de 1os quince espacios
naturales protegidos existentes en Galicia: Parque Natural do Monte Aloia (Tui), Parque Natural
das Illas Cies (Vigo), Complexo Intermareal Umia-Grove (O Salnés) y Rio Tea (Baixo Mifio).

El Parque Natural de Monte Aloia inaugura este afio su Centro de Informacién e
Interpretacion, ubicado en la antigua casa forestal construida por el ingeniero D. Rafael Areses.
Este Centro contara para su funcionamiento con cuatro salas: una sala de recepcion del visitante,
una sala de exposiciones itinerantes, otra sala de exposicidon permanente y una cuarta sala, anexa
al edificio, paraconferenciasy proyeccion de audiovisuales. Hasta el momento se vienen realizando
actividades de Educacién Ambiental para escolares mediante el seguimiento de rutas guiadas por
monitores especializados. En el curso escolar 1997/98 asistieron a estas actividades un total de 1672
alumnos. El Pargue cuenta en este momento con cuatro rutas autoguiadas y una senda botanica
con 19 panelesilustrativos.

El Parque Natural das lllas Cies, situado al sudoeste de la Ria de Vigo, posee un Centro de
Interpretacion, inaugurado en 1997 tras ser restauradas las ruinas de su antiguo convento. La
labor informativa y educativa se realiza durante julio, agosto y septiembre, meses en los gque
permanece abierto €l Parque. En la actualidad cuenta con dos itinerarios autoguiados.

Conrelacion alos otros dos espacios naturales protegidos, alcanzan dicho estatus sobre la
base del articulo 21.2 de laLey 4/89, por el que se faculta alas Comunidades Autonémicas a
establecer otras figuras de proteccion distintas a las previstas en €l articulo 12 de la citada Ley. Por
ello, en 1989, la Xunta de Galicia crea un Registro General de Espacios Naturales, en los que se
van incluyendo aquellos espacios que sin tener aun una proteccion especifica, por sus valores o
interés natural, cientifico, educativo o paisgjistico, sea necesario asegurar su conservacion. Estos
tendran la calificaci6n de espacios naturales en régimen de proteccion general.

El Rio Tea, de reciente inclusién, carece por e momento de equipamientos de educacion
ambiental.
Sin embargo, e Complexo Intermareal Umia-Grove cuenta desde 1994 con e Centro de
Interpretacion de la Naturaleza de A Siradella, primero de los tres creados en la Provincia de
Pontevedra.

Este espacio natural se encuentra situado en el sudoeste de la Illa de Arosa, alcanzando una
superficie de 2501 ha. que se distribuyen por el litora de los concellos de llla de Arousa,
Cambados, Meafio, Sanxenxo y O Grove. Son sus valores naturales |os que hacen necesaria una
labor de divulgaciény conocimiento afin de que puedan ser debidamente conservados. En €
Complexo Intermareal Umia-Grove este cometido se canaliza através del Centro de Interpretacion
de A Siradella, mediante el desarrollo de actividades que provoquen en el visitante y en el escolar, en
Su caso, un respeto por sus valores naturales basado en el conocimiento del papel del ser humano
en el funcionamiento de sus ecosistemas.

Desde el Monte de A Siradella, lugar donde se ubica el Centro que lleva su hombre, se pueden
contemplar la casi totalidad de sus ecosistemas: zona intermareal, estuario del rio Umia, sistema
dunar de A Lanzada, lagunas de Rouxique, etc.

Este Centro permanece abierto durante todo el afio realizando, en primer lugar, lafuncion de
recepcion e informacion al visitante. Cuenta en su interior con una exposicién permanente y una
sala de proyeccion y conferencias. En los meses de verano, en esta Ultima, se realizan proyecciones
periddicas durante € dia relacionadas con los elementos naturales y usos tradicionales que
caracterizan a este espacio.
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A lo largo del curso escolar se desarrollan diferentes actividades sobre |a base de un programa
de Educacién Ambiental especifico que es enviado atodos los colegios de la provincia. Entre estas
actividades se encuentran:; "estudio de lafranjaintermareal”, "estudio del sistema dunar de A
Lanzada", "las aves acuaticas del Complexo Intermareal”, etc.

L os colegios o grupos organizados que participan en este programa, una vez han establecido
contacto con el Centro para solicitar fechay actividad a realizar, son recibidos en el exterior del
Centro para, desde una mesa interpretativa instalada en un mirador, explicarles la situacion
geogréfica del espacio natural y describirles sus principales componentes naturales. Una vez en su
interior, segln sea la actividad solicitada, se proyectaun diaporama o video sobre € tema en
concreto, saliendo a continuacion con un cuadernillo de campo para realizar € itinerario
correspondiente.

En estos momentos el Complexo Intermareal cuentaya con cinco rutas autoguiadas y seis

observatorios, de las cuales una durante el verano se realizaen modalidad de ruta guiada, en
colaboracién con e Concelloy CIT de O Grove.
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COMUNICACIONES

LA EDUCACION AMBIENTAL EN LA PRACTICA EDUCATIVA

Ramén Lo6pez Rodriguez
Departamento de Didactica de Ciencias Experimental es
Universidad de Santiago de Compostela. Lugo

Introduccion

Se trata de abordar de forma genérica, y a partir de una pregunta de un cuestionario pasado a
38 profesores/as de educacion Primaria y Secundaria de laprovincia de Lugo que en el curso
1993-94 manifestaban trabajar y haber trabajado en Educacién Ambiental (E.A.), quétipo de E.A.
es e que fundamentalmente desenvuelve en su practica docente este profesorado.

Planteami entos tedricos basicos

En este sentido, existen o pueden existir todavia hoy distintas formulaciones sobre lo que es 0
debe ser laE.A., pero una que se ha convertido en cléasica es la que defiende Arthur Lucas (1992),
quien distingue entre educacién en el ambiente, sobre el ambiente y para el ambiente. Esta claro
que pueden existir toda clase de combinaciones entre los tres componentes, y que incluso el ideal en
el ambito educativo formal seria que se diese la conjuncion de los tres, pero Lucas plantea que en
realidad sblo puede hablarse con propiedad de E.A. cuando entre las finalidades claras del
programa o actividad que se desarrolle, exista siempre la componente para.

Y este planteamiento es absolutamente transcendente para entender por tanto el enfoque de esa
intervencion educativa que supone la E.A., ya que implica asimismo una nueva visién pedagdgica
del medio. Desde esta vision el medio no se entiende solamente como ‘medio educativo’ (bien para
trabajar en él como simple recurso, o bien paratrabajar sobre é como contenido educativo) sino
gue ademasy de forma fundamental, se entiende y se presenta como una entidad en relacion con la
cual las personas deben guiarse por un determinado modelo o modo de conducta (Sureda'y Colom,
1989), de forma que ya no bastaria con educar en e medio, ni siquiera con proporcionar
informacion/formacién sobre el medio, sino que ademas resulta necesario sobre todo educar para
el medio, para laproteccion y mejora del medio, de modo que la conducta correcta respecto al
mismo aparece entonces como €l objetivo fina de esa nueva visién pedagogica. Desde esta
perspectiva, en definitiva, el estudio del medio no puede pretender sélo la adquisicién de
conocimientos, o las actividades en el medio no pueden pretender sblo la motivacion o el aumento
de interés, sino que ademas e objetivo serd el desarrollo de toda una gama de actitudes y
comportamientos nuevos que lleven a comprender, proteger y mejorar el medio; implicando en
realidad un nuevo planteamiento, tanto filosofico como didactico (Jiménez, Lépez y Pereiro, 1995;
LGpez, 1996).

¢Quétipo de E.A. selleva a la préctica?

Tomando pues como referencia los presupuestos expuestos en el apartado anterior, se
pretende establecer cual es el tipo de E.A. (en, sobre, o para) que mayoritariamente lleva, o dice
llevar ala préctica, el profesorado muestreado. Para ello se toman como base |os resultados de una
pregunta del cuestionario, en lacual se presentaban una posible serie o tipos de actividades o
experiencias relacionadas con E.A., pidiéndose que en todas ellas, se contestase si se planteaban
para llevar a cabo con los alumnos,
segun alguno de los siguientes criterios de frecuenciaz: muy frecuentemente, frecuentemente,
algunas veces, 0 nunca. Resultados que por tanto pueden expresar 10s tipos de actividad, de entre la
propuesta, mas y menos frecuentemente desenvuelta, en el ambito delaE.A., por el profesorado
encuestado.
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En este sentido, todas |as opciones propuestas respondian preferentemente a unade las tres
posibilidades educativas referidas; en, representadas con laletra“E”; sobre, representadas con la
letra“S”; o para €l medio o el ambiente, representadas con laletra“P”.

De esta forma, los resultados generales se han agrupado en dos categorias. una primera que
agrupa el nimero de profesores/asy su correspondiente expresién en porcentajes que ejecutan
estos tipos de actividad muy frecuentemente o frecuentemente, y una segunda gue agrupa
asimismo el niumero de profesores/asy los correspondientes porcentajes que llevan a cabo los
determinados tipos de actividades propuestas algunas veces 0 nunca.

Asi, y segln esta categorizacion, se expresan estos datos en latabla siguiente. Tal y como se
puede deducir de los datos que se presentan en la misma, los tipos de actividad que un mayor
namero de profesores encuestado manifiesta gjecutar muy frecuentemente o frecuentemente, se
corresponden fundamental mente con actividad o educacién sobre el medio o el ambiente, ya que de
hecho de las seis opciones que se proponian en estalinea, cinco de ellas estan entre las siete
primeras que se apuntan de forma general como mas frecuentemente puestas en practica,
ocupando ademas los cuatro primeros lugares en esta clasificacion. Y por el contrario, tal como
también puede observarse en dicha tabla, |as acciones que se manifiestan como menos €jecutadas,
se corresponden mayoritariamente con actividad para o en el medio o € ambiente: de entre las ocho
menos ‘ practicadas o llevadas a cabo’, siete de ellas serian en o para, de un total de nueve
propuestas en estas dos lineas; de forma que, con respecto a todas las opciones que se presentaban
como correspondientes preferentemente a actividad en o para, siempre mas de un 50% del
profesorado encuestado (entre un 53% y un 87%) manifiesta plantearlas solamente algunas veces
0 nunca.
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Tabla1 .;Cuales de las siguientes actividades medioambientales [levas a cabo con tus alumnos?
Muy frecuentemente - Bastante Algunas veces -
frecuentemente Nunca
Primar. Secund. Total Primar. Secund. Total
n° % n° % n° % n° % n° % n° %

Estudio del entorno natural. S 11 73 14 61 25 66 4 27 9 39 13 34
Organiz. de actividades culturales. S 9 60 12 52 21 55 6 40 11 48 17 45
Identificacion de plantasoanimales. S 11 73 9 39 20 53 4 27 14 61 18 47
Investigacion en un temamedioamb. S g 40 13 57 19 50 9 60 10 43 19 B0
Cuidado de plantas/anim.enclase. P 8 53 10 43 18 47 7 47 13 57 20 53
Salidas a campo. E 10 67 7 30 17 45 5 33 16 70 21 55
Estudio del entorno hist.-artistico. S 8§ 53 8 35 16 42 7 47 15 65 22 58
Proy. deconservacionenelcentro. P 5 33 9 39 14 37 10 67 14 61 24 63
Visitas a espacios naturales, E 8 53 7 30 12 32 7 47 16 70 23 61
Campafiasobre problemaslocaless. P 3 20 9 39 12 32 12 80 14 61 26 68
Redliz. De dossiers de actuaidad... P 4 27 7 30 11 29 11 73 16 70 27 71
Visitas amuseos y/o exposiciones. E 5 3 5 22 10 26 10 67 18 78 28 74
Invitar a gente ahablar deestostem. S g 40 4 17 10 26 9 60 19 83 28 74
Encuestas sobre problemas locales. E 3 20 6 26 9 24 12 80 17 74 29 76
Campafia sobre prob. nacin. ointer. P 1 7 4 17 5 13 14 93 19 83 33 87
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LA ADMINISTRACION DE JUSTICIA TAM BIEN ACTUA DE MODO PREVENTIVO EN
LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA. UN CASO REAL

Paulino Alegre Fidalgo
Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Forestal
Universidad de Vigo. Pontevedra

En el afo 1993 la Comunidad de Usuarios “Aguas do Galifieiro” se puso en contacto con
este Ingeniero para exponer el miedo que tenian de que unas instalaciones de una escuela de
eguitacion pusiera en peligro la calidad del agua de su principal manantial de abastecimiento.

A juicio de los comuneros existia peligro de que se deteriorara € entorno y de su
contaminacion, el proyecto estaba algo avanzado, con parte de un edificio construido y ninguna
autoridad disponia de argumentos técnicos paraimpedir las instalaciones o cambiarlas de lugar. El
promotor no consideraba |os argumentos de | os af ectados.

El manantial es una de las tres captaciones realizadas por calicatas o pozos mediante pala
retroexcavadorade entre 2y 6 m de profundidad y protegidas con ladrillo o tubo de cemento
armado de 1 m de didmetro. Entre los tres manantiales el caudal medido en dos fechas de Junio y
Julio del 93 fue de casi 6 |/s (Unos 500 m*/dia), siendo de 3 I/s el caudal del manantial n°1.

En el periodo de estiaje, las captaciones n® 2 y n° 3 se agotan y sdlo lan® 1 esla que soporta €l
consumo de la comunidad durante el mismo.

El conjunto de captaciones, parajey principalmente la parte correspondiente subterranea se le
denomind Acuifero Galifieiro-Foros de Frin-Santa L ucia.

En esta érea, en la parte inferior de laladera NO del Galifieiro, esta el manantial n°1 y a unas
decenas de metros, ladera arriba, se inicié la instalacion del picadero, con muros de cierre,
explanada para entrenamiento de los caballos y edificio con una planta.

Laprimerafase de diagnostico comprueba que €l estudio de la morfologia, geologia, litologia vy
tecténica indicaban la“conexion” entre foco de contaminantes y captacion.

El estudio puso de manifiesto que se estaba creando una dindmica de destruccion de la
cubierta vegetal, con aumento de escorrentia superficial, arrastre de tierras sueltas y contaminantes
directamente hacia el manantial y estando las filtraciones situadas en los predios aguas arriba de
la captacion principal.

Asi pues, lo que sucediese en la zona superior en cuanto a deposicion y arrastre de
contaminantes, antes o después llegaria al manantial n°1, el més critico.

El sistema de abastecimiento de agua, afios atras, tenia otras captaciones, a cotas mas bajas
pero que, al estar en el ndcleo urbano, se habia contaminado entre otras causas por las filtraciones
procedente de cuadras, de modo que hubo que hacer reformas captando el agua en un predio
fuera del nucleo urbano.

En lo que respecta a la repercusion e importancia del manantial, ademas del correspondiente
proyecto de legalizacion se tenia una memoria solicitud de subvenciones a la Conselleria de
Agricultura. La documentacion directadel proyectoy las fuentes bibliogréficas, sirvieron para
poner de manifiesto la importancia de un manantial de 3 I/s.

Lasituacion actual, del 93, era que se promovian unas instalaciones con ganado caballar
gue generaban la dindmica de riesgo de pérdida del manantial por una nueva contaminacion. Este
hecho obligaria ala Comunidad a efectuar nuevos gastos para darse un servicio que ahoraya
tenian garantizado para decenas de afios.
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En el informe se recoge toda esta situacion asi como también se hacen andlisis de calidad de
agua en tres laboratorios y mediciones de caudal, para constancia de la cantidad y calidad de agua,
con objeto de que si se produce la contaminacién por la nuevainstalacion se conozca el alcance de
la misma.

En el mismo informe diagnéstico se incluye el andlisis de las repercusiones de este hecho
desde el punto de vista sociol 6gico, en base al trabajo de campo, con consultas alas personasy
organismos interesados. El resultado resulta ser coincidente y ejemplo practico del texto de Souto
Gonzélez, MPy X.M. 1991 “O VAL MINOR ENTRE AS TRANSFORMACIONS RURAIS E AS
INNOVACIONS URBANAS’, publicado con el patrocinio de |a Camara de Comercio de Vigoy
la Xunta de Galicia. Las nuevas actividades e instalaciones sobre €l rural, traen costes afiadidos a
este medio para no perder las dotaciones y calidad de vida.

Todo ello seregistré en un informe de treinta paginas, mas otras treintay seis de anexos
(mediciones de caudales, andlisis de calidad con interpretacion por distintos laboratorios, registro
fotogréfico del estado del entorno etc., incluso con un anexo de vocabulario en gallego de términos
de aguas subterraneas, puesto que € informe se traduce por una técnico del Servicio de
Normalizacion Linguistica de la Universidad de Vigo, para entregar en el idioma de trabajo de los
comuneros, gque es el gallego).

Este informe fue puesto por la Comunidad de Aguas en conocimiento del SERPRONA
(Servicio de Proteccion de la Naturaleza de la Guardia Civil) que asu vez lo present6 ala fiscalia.

El fiscal dictamind el archivo del expediente haciendo constar que efectivamente existia el
riesgo, peligro en los términos que se sefialaban en el informe, y se archivaba “... sin perjuicio de
su posible intervencion en un momento posterior si la aquilatacién del riesgo (que no del resultado,
gue traeria otro delito) fuera de suficiente entidad para que el ordenamiento penal interviniese en
tal efecto, en cuyo caso no solo los autores directos, sino agquellos gue actlien como garantes de tal
actuacion se verian incursos en tal responsabilidad” .

Conclusion y recomendacion

Hay un ddito de peigro, en € aumento del riesgo y haciéndolo constar técnica y
razonadamente, la justicia puede actuar, asignar responsabilidades e incluso paralizar una obra,
gue en otro caso se habriarealizadoy producido ambos delitos, primero por el aumento del
riesgo y segundo por la propia materializacion de la contaminacion.

Si lajusticia dispone de estudios de ese tipo, previos a proyecto, puede aquilatar € riesgo y
decidir s se estd ante un delito de peligro, pudiendo actuar antes de que suceda € hecho
contaminante para el medio natural y no se espera a que se produzca €l vertido o la contaminacion,
en cuyo caso lajusticia puede determinar el cul pable pero el agua o €l suelo quedan contaminados.
En este caso se hizo asi, con €l nivel del riesgo, preventivamente.
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APROXIMACION O MEDIO LITORAL A TRAVES DOS LIQUES

M. Freire Dopazo, F. Méndez Anta
AreaBioloxia Vexeta
Universidade de Vigo. Vigo

Introduccion

O estudio dos liques costeiros é susceptible de ser utilizado como via de achegamento 6 medio
litoral favorecendo a conservacién do mesmo.

Un liquen consiste nunha asociacion simbiética formada por unha alga e un fungo, pouco
cofecidaen xeral, apesar da sta ampla distribucion. Ainda que estd pouco explotado como
recurso didactico, quizais pola complexidade da sta natureza, pensamos que € un bé material de
traballo para empregar con rapaces de 16 a 18 anos, xa que 0 seu estudio comporta o
desenvolvemento de distintos cofiecementos tedricos e préacticos (observacion, descripcion, emprego
de material de laboratorio e bibliografico, etc.).

A zona de costa constitie un dos mais importantes habitats para os liques. Tratase dun
ecotono,é dicir, dunha zona de transicién progresiva entre o0 medio terrestre e o marifio,
presentando unhas caracteristicas ecol Oxicas particulares que varian en sentido perpendicular a
lifia de costa. Isto determina a distribucidn en franxas paralelas a auga tanto dos ligues coma de
algas e animais (zonacién).

Constitie unha érea de grande diversidade ecol 6xica, especial mente sensible, que nas dltimas
décadas esta sendo sometida a unha importante sobrecarga de acciéns humanas (zona de
concentracion humana, industria, tréfico maritimo, turismo,...) polo que é necesario un consenso
entre a slla conservacion e a stia explotacion.

O seu cofiecemento permitira unha maior sensibilizacion da poboaci6n frente a este recurso
favorecendo un uso mais racional do mesmo.

Obxectivos
1 Conseguir unha primeira aproximacién ¢ ambiente costeiro a través do estudio dos
ligques e sensibilizar fronte a sobreexplotacién do mesmo.
2. Distingui-las distintas zonas do litoral através da identificacién dos liques existentes
en cada banda.
3. Diferencia-los liques como organismos con caracteristicas biol Oxicas popias.
4, Distinguir alguns dos ligues méis comuns e faciles de observar atendendo tanto a

stia morfoloxia externa coma a sta morfoloxia interna, axudandonos nalguns
casos de reaccions quimicas.

5. Aprender a utilizar chaves dicotémicas sinxelas que permitan identificar alguns dos
ligues costeiros mais representativos de cada franxa.

Contidos
Acadar estes obxectivos pasa polo desenvolvemento de contidos conceptuais, procedementais e

actitudinais.
Contidos conceptuais:

1 Concepto de liquen e hébitats que ocupa.
2. Morfoloxia externa e interna.
3. Sustancias liquénicas.
4, Zonacion.
Contidos procedementais:
1. Mostraxe tendo en conta as diferentes franxas litorais.
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2. Emprego de material de laboratorio: uso de follas de afeitar para facer cortes,
utilizacién de lupa binocular e microscopio, asi como de reactivos (observacion de
reaccioéns quimicas coloreadas)

3. Utilizacion de chaves dicotémicas sinxelas.

4, Realizacion representaci 6ns gréficas onde se recolla a distribucion zonal dos liques.

Contidos actitudinais:

Fomentar-lo respeto polo medio litoral.

Tomar conciencia do elevado nimero de agresiéns que sufre este medio.
Concienciar da diversidade ecol Oxica existente na franxa litoral .

Fomenta-la participacion, traballo en grupo, solidaridade, espiritu critico e
responsabilidade.

SN S

Aplicacién préctica

Este tipo de recurso pddese utilizar tanto nos Institutos de Ensino Medio coma nas Aulas de
Interpretacién do Medio Natural.

Aproveitando unha saida a unha zona de costa realizariase unha mostraxe tendo en conta a
zonacion. A variacion do nivel do mar debido as mareas determina a distribucion dos liques e
outros organismos en bandas paralelas a lifia de costa; asi, diferenciamos tres zonas:

- supralitoral: zona non afectada polas mareas pero si polas salpicaduras da oleaxe, coa maior
diversidade de liques, sendo os mais representativos. Xanthoria parietina, Anaptychia
runcinata, Candelariella vitellina, Ochrolechia parella, Parmelia,...

- mesolitoral: zona afectada polas mareas, e polo tanto sometida a maiores variaciéns nas stas
condicions ecol Gxicas respecto as outras dias zonas. Especies representativas mas comins:
Verrucaria maura, Caloplaca marina, Caloplaca thallincola, Lichina,...

- infralitoral: zona sumerxida permanentemente.Especie mais comun: Verrucaria maura.

Tomariamos mostras empregando un martelo e un cincel dos liques mais vistosos, que se
gardaran en bolsas independentes segundo o nivel en que foron recollidos, introducindo nelas
unha etiqueta onde anotaremo-las condicions ecol 6xicas mais resefiables dese nivel, asi coma a
data e alocalidade.

Xa no laboratorio se procederia a observacién do material recollido cunha lupa binocular.
Prestariase especial atencion & morfoloxia externa (tipo de talos liquénicos), asi coma a
presencia/ausencia de estructuras non reproductoras: rizinas, cilios, pseudocifelas, e de estructuras
reproductoras: isidios, soralios, apotecios e peritecios.

Nalguns casos realizarianse cortes de apotecios e peritecios baixo lupa binocular coa axuda de
follas de afeitar, que logo observaremos co microcopio optico. E interesante a observacion das
esporas (forma, tamarfio, cor e tabicacion) que axudan a diferenciar uns liques doutros. Noutros
casos 0 emprego de distintos reactivos (K, C, P, ) axudara na stia determinacion.

Seguidamente se pode realizar unha descripcion do material estudiado e, axudandonos de
chaves dicotémicas sinxelas, podense identificar xéneros e nalgln caso chegar ata especie dagueles
liques mais caracteristicos e faciles de recofiecer. Finalmente, existe a posibilidade de realizar un
perfil onde se recolla a distribucién zonal dos liques.
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DIVULGACION E EDUCACION AMBIENTAL EN GALEGO:
A EXPERIENCIA DO SUPLEMENTO DESCUBRIR DE O CORREO GALEGO

Enrigue Neira Pereira
Suplemento Descubrir. O Correo Galego
Santiago de Compostela

O dia 13 de novembro de 1995, luns, saia dentro de O Correo Galego o primeiro nimero de
Descubrir, o seu suplemento de divulgacién. Tifiamos daguela como obxectivo principal o mesmo
gue agora, producir cada semana informacions e reportaxes en lingua galega sobre temas como o
medio ambiente, a historia, atecnoloxia e a ciencia en xeral, e ademais informar sobre o labor que
se estd adesenvolver en Galicia neses diversos eidos, tanto na investigacion como na aplicacion dos
seus resultados.

Podemos dicir que as nosas metas se realizaron en gran parte, ainda que falar da realidade
galega esta aresultar mais dificil do que parece, por varias causas. Unha delas, que non é estrafio
gue se celebren varios congresos cientificos internacionais 6 mesmo tempo e en cidades distintas da
nosa comunidade, mentres despois durante meses non hai nin sequera un de interese para o gran
publico.

Porque esa é precisamente arazon de ser do suplemento: divulgar e facelo para o maior
namero posible de lectores e lectoras, de xeito claro e directo, con palabras e expresions
comprensibles. Que poidan entende-los textos sen problemas tanto os estudiantes de Secundaria
como 0s universitarios. Por todo isto, € extremadamente dificil valorar e seleccionar qué
informacion se vai dar sobre un determinado tema.

Outra causa que nos impide informar tanto como quixeramos sobre Galicia son os problemas
para contactar cos investigadores e investigadoras xa que 0 seu tempo é ouro, e as posibilidades de
comunicacion aberta que ofrece a rede Internet nesta comunidade ainda estan pouco
aproveitadas. Se ben se produce un grande intercambio de datos entre investigadores a través da
Autoestrada Galega da Informacién, non hai un fluxo de informacion entre os profesionais e a
sociedade tan amplo como noutros paises.

Dése ademais o paradoxo de que é mais sinxelo obter todo tipo de datos do fenémeno chamado
O Neno através destarede mundial que falar cun experto galego sobre o tema, posto que polas
especiais caracteristicas da elaboracién dun xornal a miudo os horarios de xornalistas e
investigadores son incompatibles.

Mais con todo, seguimos mantendo o noso interese por informar sobre o que sucede en
Galicia, e se son os propios especidistas os que o fan, mellor. Nese sentido, desde o primeiro
numero de Descubrir recibimaos colaboraciéns de catedraticos, profesores, doutores ou licenciados
en distintas especialidades como Farmacia, Bioguimica, Psicoloxia, Mateméticas, Ciencias
Naturais, Filoloxia ou Economia. A contribucién destes homes e mulleres, practicamente na
mesma proporcion uns e outras, resultou para nés imprescindible, 0 mesmo que a do resto de
persoas que contribuiron a que cada luns publicaramos estas paxinas en galego.

Respecto do tema deste congreso, 0 medio ambiente, unha andlise de vinte nmeros de
Descubrir (do 81 6 100) revela que se lle dedicou un 13,75 por cento do espacio a reportaxes e
noticias sobre a natureza, un 3,5 por cento a ciencias relacionadas como a X eoloxia ou a Quimica
e un 2,5 por cento & produccion e consumo de enerxia e 6 seu impacto no medio. En total, unha
guinta parte dos contidos, nos que contamos co valioso asesoramento en numerosas ocasions de
expertos pertencentes a asociaci 0ns ecol oxistas, asi como de diferentes administracions.

Por isto, cremos que 0 noso suplemento pode constituir unha excelente ferramenta para os
profesionais do ensino, e en especial do ensino medio, que en moitas ocasions botan man da
prensa para faceren mais amenas e participativas as sllas clases.
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Por exemplo, comentarios de texto ou pequenos resumos sobre un determinado tema poden
ser realizados utilizando as noticias e reportaxes que habitualmente publicamos. Informaciéns, por
outra parte, que nalguns libros de texto xa foron empregadas como material de traballo.

Outro aspecto para o cal resulta (til o suplemento é para a familiarizacion dos estudiantes co
vocabulario galego maéis relacionado co medio ambiente e as ciencias. A pesar da existencia de
traballos de calidade nese eido, como o vocabulario de Ciencias Naturais realizado pola
Universidade de Santiago, onde realmente se aprende a usa-las palabras de noso éléndoas en
textos normais como os dun xornal ou un libro.

O uso de material xornalistico para a organizacion de debates ou para aelaboracién dun
periodico escolar son diias mais das posibilidades existentes. E importante, en calquera destes
casos, a concienciacion para o respecto do medio, dando a cofiecer datos reais que advirtan os
estudiantes dos grandes perigos 0s que estamos expostos polas agresions 6 medio natural.
Agresions que tefien provocado, por exemplo, a diminucién da capa de 0zono ou a desaparicion
dalgunhas especies de animais e prantas.

Dispoiier dunha informacion completa e axeitada sobre un determinado tema permite manter
unha actitude nova ante €l, e nese sentido as persoas que traballamos nos medios de comunicacién
podemos xogar un papel importante na educacién. Cofecer é amar, tense dito en moitas ocasions,
e é por isto polo que intentamos promocionar unha actitude respectuosa co contorno natural, desde
o fornecemento de informacion.

Por outra parte, a educaciéon ambiental é unha materia que se presta a transversalizar
contidos. Dese xeito, e ademais de se explicaren nas clases de ciencias sociais ou naturais, € posible
emprega-la clase de lingua para que os alumnos e alumnas pofian en marcha a sta creatividade
aplicada a defensa do medio ambiente. Ademais de se afaceren & utilizacién do vocabulario
previamente aprendido, reforzaran en boa medida a aprendizaxe dos temas e polo tanto seran mais
conscientes da necesidade de manter actitudes ecol dxicas. Actitudes coma as resumidas no lema
dos tres R: reducir, reutilizar e reciclar. Reduci-lo consumo de materias primas, reutiliza-las xa
transformadas anteriormente e finalmente reciclar na medida do posible todo aquilo aproveitable 6
final do proceso de consumo.

Outravia de implica-los estudiantes na conservacion do ambiente pode se-la publicacién dos
seus propios traballos. Alumnos e profesores de moitos centros de ensino medio son quen de
realizar interesantes traballos de divulgacién, centrados, pofiamos por caso, na fauna ou naflora
da stia comarca. A edicién datotalidade ou dun extracto dos mesmos axudaria a que o seu labor
fose recofiecido e valorado por un maior nimero de persoas, e polo tanto incrementaria o interese
pola materia. Nese sentido, realizar unha pequena publicacion ou unha paxina en Internet seria
moi Util, o mesmo que publicar unha informacién en prensa, algo 6 que Descubrir esta aberto.

Como tamén esta aberto 6s textosde profesionais do ensino e investigadores que desexen
transmitirlle a un publico non especializado as slias experiencias e o labor que desenvolven nos
seus centros de traballo. Pofiendo cada un de nés un pouco da sla parte, deberia ser posible
configurar no futuro as canles axeitadas para o intercambio de informacién entre os docentes e 0s
investigadores de tédolos eidos e o resto da sociedade. S6 asi a educacién ambiental acadara un
protagonismo maior que o que xa posle na actualidade.
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APROVECHAMIENTO DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN EL CAMPUS
UNIVERSITARIO LAGOAS-MARCOSENDE DE LA UNIVERSIDAD DE VIGO

Paulino Alegre Fidalgo *
Luisa Pifieiro Arcos?
1 - Ingeniero de Minas. Universidad de Vigo. 2 - Ingeniera Técnica Forestal

Introduccion

En el Campus Universitario Lagoas-Marcosende se ha trabajado a lo largo de varios afios en
temas de hidrologia, |levandose a cabo el inventario del agua dentro del plan de forestacién del
Campus, €l estudio de recursos y reservas de agua que se hace por encargo de la propia institucién
a este grupo de trabajo, y la realizacién de sondeos para el abastecimiento mediante aguas
subterraneas se han ido gecutando a medida gue se necesitaban.

Al referirse a Galicia se piensa que no existe carencia de recursos hidricos. Sin duda alguna,
en la Comunidad Auténoma de Galicia el agua es abundante, resultado de su clima Atlantico con
precipitaciones anual es superiores a 1000 I/m? en altitudes superiores alos 600 m, en especial en
las montanfias litoral es occidentales (La precipitacion media anual del Aeropuerto de Peinador-Vigo
es de 1952 mm)

Este alto indice pluviométrico aliado a las caracteristicas texturales de la mayoria de suelos y la
existencia de fracturas, falas y diaclasas del zécalo permiten fendmenos de percolacion e
infiltracion que a su vez promueven el almacenamiento de agua subterranea en acuiferos de
permeabilidad preferentemente secundaria.

Segun Alegre et al (op. cit.) en Galicia alrededor de 1350000 personas se abastecen de agua
bombeada en pozos y sondeos, siendo generalmente captaciones de pequefio caudal, pero pueden
ser de gran continuidad y garantizar el suministro a pequefios nlcleos donde se asienta el 50,42 %
de la poblacion gallega.

Si hace unos afos la fiabilidad de no contaminacién de los pozos o captaciones era de
practicamente 100% , en la actualidad, infelizmente, no se puede decir 1o mismo.

El incremento de los residuos liquidos domésticos vertidos en fosas sépticas, conjuntamente
con la mayor produccién de residuos de origen animal y su aplicacion en terrenos agricolasy/o la
adicion de pesticidas y fertilizantes, hace que |a capacidad autodepurativa de los suelos quede por
debajo de la cantidad que le es aportada. El terreno sirve de depdésito de contaminantes que seran
arrastrados para €l acuifero a medida que se produzca su saturacion.

Todos estos factores implican una necesidad prioritaria de conocer la situacion de los puntos
de captacién de agua subterranea y de las posibles fuentes de contaminacion. Este fue el primer
punto de actuacion sobre las aguasen € Campus Universitario Lagoas-Marcosende de la
Universidad de Vigo, larealizacion del inventario.

Campus Universitario Lagoas-Marcosende. Universidad de Vigo

La demanda de agua se cubre por el aprovechamiento del agua subterranea en el mismo
Campus mediante pozos. Cada afio se ve incrementada debido a progresivo aumento del
alumnado y al continuo crecimiento que presenta el Campus en instalaciones e infraestructura,
por lo que se hace patente la necesidad de controlar y cuantificar el consumo.

Es por ello imprescindible conocer su cantidad, calidad, condiciones del acuifero como nivel
fredtico, riesgos de contaminacién, etc.

Hidrogeol ogia
El sustrato subterraneo, soporte del acuifero, es un macizo rocoso con permeabilidad por

fisuracion, favorecida por |a presencia de accidentes tecténicos a nivel regional, siendo lalitologia
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predominante |0s paragneises y micaesquistos, con un alto grado de alteracion, lo que favorece la
circulacion del agua en su interior afavor de las discontinuidades estructurales.

A nivel estructural, en el SW del Campus, aparece en la cartografia Geotécnicauna gran
fractura de direccién NW-SE, que puede adquirir gran importancia en el funcionamiento de los
flujos subterraneos, ayudando a que existan interconexiones hidraulicas entre distintos acuiferos
de ladera.

Interpretacién del funcionamiento Hidrogeol 6gico

El modelo de funcionamiento, del que se parte, es el de un sistema de acuiferos es de ladera,
intercomunicado por fracturacién, en los que larecarga del se produce por las precipitaciones
sobre las laderas de los montes del Campusy a cotas superiores, siendo la descarga natural a
través de manantial es que dan origen a arroyos superficiales.

Existen principalmente tres zonas de salida de agua que se corresponden, una con la zona
actual de los campos de deporte, la otra en el area en la que se construyd la Facultad de Ciencias
del Mar y latercera a Suroeste del Campus. Las dos primeras son zonas de hidromorfia, en la que
el nivel fredtico estaba en superficie (lagoas) y que actualmente tiene un recubrimiento de varios
metros de relleno, ademas de que el nivel freatico esta deprimido debido alas captaciones.

En el territorio en estudio la disponibilidad de recursos hidricos alin no es un obstaculo, pero
podra convertirse en ello si no se actlia convenientemente en su gestion, determinando el posible
impacto de las fuentes de contaminacion, de los ritmos de extraccion y la proteccion de su calidad.
Finalmente el objetivo de los estudios es optimizar las captaciones y |os usos de aguas subterraneas
en los distintos predios del campus y tambien crear unos métodos que sean aplicables a los
sistemas de captacion de Galicia.
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CANTERA DE USO TRADICIONAL EN EL PARQUE NATURAL DE MONTESINHO,
PORTUGAL. SU PERSPECTIVA EN EDUCACION AMBIENTAL
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Introduccion

En 1872 se cred el primer Parque Natural de la historia de la Tierra. Fue en Estados Unidos 'y
su nombre Parque Nacional de Yelowstone. Con el paso de los afios otros paises sintieron
necesidad de proteger determinadas partes de su territorio y los parajes protegidos empezaron a
surgir por todo el mundo.

El objetivo primordial de un Parque Natural es la conservacion de su patrimonio pues son
poseedores de unariqueza ecologicay/o cultural muy importantes. No obstante otros objetivos
acompanan el funcionamiento de un Area Protegida, siendo la educacién ambiental uno de €ellos.

El Parque Natural de Montesinho. La Educacién Ambiental

Sin duda gque los Parques Naturales son actualmente importantes herramientas para €
desarrollo e implementacion de programas de educacién ambiental que van desde ponencias en
escuelas u otras instituciones u organizaciones, hasta recibimiento de visitas escolares, o
informacion al simple visitante, etc.

La Educacién Ambiental que se realiza normalmente es basandose en la proteccion de faunay
flora o por |0 menos es con lo que se queda mas sensibilizada la poblacién. Es usual preguntar a
un nifio lo que es para el un Parque Natural y que responda que es un sitio donde hay muchos
“animalitos’ y plantas que se deben proteger. Sin duda que esto es educacion ambiental, la
sensibilizacién haciala preservacion de eses componentes biol 6gicos del medio.

El Parque Natural de Montesinho se localiza en el extremo Noreste de Portugal. Sus limites
son al Norte, Este y Oeste |la frontera con Espafiay al Sur unalinea, grosso modo, que une las
poblaciones de Bragancay Vinhais. Posee un area de cerca de 75000 ha donde viven alrededor de
9000 personas que se distribuyen por 88 nucleos poblacionales.

Es un territorio que posee unarigqueza importante en faunay flora pero también tiene un
patrimonio arquitecténico y cultural muy interesantes.

~ Resultaque laarquitectura tradicional es también una fuerte contribucion para valorizar este
Area Protegida, consecuencia de |la adaptacion al medio de la poblacién y uso de los materiales
existentes en la natural eza para sus construcciones y que se fueron perfeccionando con |os afos.

Lo que aqui se quiere resaltar es que también es necesario aplicar |la educacion ambiental aeste
aspecto, de forma que se sensibilice ala poblacién a construir con los materiales de su regiéon y con
formas arquitectdnicas |0 mas agjustadas a lo que es tradicional en el area, sin que eso signifique
abdicar del confort y la calidad.

El area del parque sufrid, con gran intensidad, la ola de emigracién que ocurrié por todo el
pais. Cuando sus oriundos regresan y/o deciden construir en sus tierras natales, a veces se
cometen algunas “barbaries’ que infelizmente descaracterizan el paisaje através de laintroduccién
de elementos extrafios. Es el caso de lautilizacion de azulejos o colores demasiado intensos en
revestimientos exteriores o construcciones con formas completamente desajustadas a entorno.
Unavez mas se resalta que el papel del Parque esy tendra que continuar siéndolo el elemento
sensibilizador y regulador a esas cuestiones, conjuntamente con los Ayuntamientos.
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En ese contexto se sitla la cantera que no es mas que un lugar donde la poblacién se podra
proveer de uno de los materiales tradicionales de construccioén, el granito. Esta cantera sirve de
€jemplo de que no siempre se puede ver la mineria como actividad antag6nica a un parque natural.
Si se quiere que la zona mantenga sus tradiciones, no solamente las relacionadas con la fauna o
flora sino también con el patrimonio construido, al igual que se toman medidas para proteger los
primeros también se deben fomentar acciones para preservar la forma de construir, pues todas
ellas constituyen laidentidad de un pueblo (por eemplo, € firme de las plazas publicas son
adoquines hechos del granito de esa cantera).

Laintegracion y recuperacion de la cantera sirve de gemplo de campo de laaplicacion de
plantas autoctonas para revegetar no permitiendo que se introduzcan plantas exéticas, ajenas e
infestantes.

La cantera podra servir de instrumento para fomentar la educacion ambiental en 1o que se
refiere ala sensibilizacion hacia la construccién e integracion ambiental de una actividad, ejemplo
real de incorporacién de los factores técnicos y econémicos en los estrictamente ecolégicos y
sociol dgicos para tener un ambiente equilibrado, cuyo fin es el Hombrey su bienestar.
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MEDIO AMBIENTE, INTERNET E EDUCACION

Dario Janeiro
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Existe narede Internet unha paxina realizada por un garda forestal, onde de forma entretida
pero seria informa, dende a slla experiencia, sobre os lumes, a conservacion dos bosques e as
especies que o conforman. Posibilita, ademais, a opcion de pofierse en contacto con € para
intercambiar opiniéns ou mandarlle preguntas concretas. A soa existencia desta web xustifica a
existenciada WWW. E son moitos os casos semellantes.

Calquera internauta pode adentrarse na area do medio ambiente con tal de dispofier dun
buscador que funcione medianamente ben. A introduccion das claves “medio+ambiente” ou
“ecoloxia’ ofreceradle centos de entradas. Asi, viaxard dos Parques Nacionais as revistas
especializadas, dosvocabularios a recursos de fotografias sobre natureza. Ben é certo que as
opcidns non son ainda moi amplas no anel galego, onde a rede esta en pleno boom ou evolucion.
Con todo, o navegante accederd 6s problemas ambientais mais graves - SOGAMA, a
contaminacion dos rios, os verquidos urbanos ou os efectos das centrais térmicas, por exemplo -
visitar os lugares mais espectaculares da nosa xeografia, ler artigos sobre ecoloxia nos xornais on-
line ou consultar seccidns concretas en publicaciéns mais abertas.

O termo multimedia deixou hai tempo de ser un referente abstracto e pouco cofiecido para
converterse en presente, real e necesario. Resulta inconcebible actualmente unha educacién onde
non estean implicadas as novas tecnol oxias nas stias formas mais variadas. A gran maioria dos
centros educativos espafiois dispofien de equipos informéticos e conexions & rede, mesmo
mantefien unha paxina web sobre o colexio ou a zona onde se sitlan.

Os plans do Ministerio de Educacion e Cultura reflicten a necesidade de que a totalidade dos
centros dispofian de ordenadores e periféricos aptos para a formacion das novas fornadas de
rapaces e rapazas. O cofiecemento e uso dese instrumental resulta fundamental. Aparellos como o
mddem, o CD-ROM, o DVD, o sistema operativo ou ou conversor de formatos non poden serlles
alleos 6s membros da comunidade educativa.

Sen embargo, dentro do concepto xeral de multimedia, a arafieira mundial ou World Wide
Web (WWW) ocupa un lugar prioritario polo seu desenvolvemento vertixinoso e as consecuencias
sociais implicitas. Son sete os aspectos que os investigadores resaltan 4 hora de valorar as ventaxas
do traballo con ela:

Moi sinxela de usar. Traballar narede é facil tanto para o que consulta as paxinas como para
quen as crea. Existen programas para realizar sites na Internet de acceso gratuito e que non
implican a utilizacion de complexos codigos html. Sen ir méis lonxe, o programa adxunto 6
navegador mais popular, o Netscape Communicator. Nel trabéllase pouco méis ou menos que
como cun procesador de textos convencional. Os visitantes non precisan de cofiecementos
técnicos mais alé de manexar un rato sobre a pantalla e facer click sobre os enlaces a visitar.

Medio de comunicacion mundial. A distancia entre emisor e receptor non é relevante, sobre
todo no referido 6s costes. Permite maior interactividade que os medios tradicionais como o
teléfono, fax ou correos. As barreiras xeograficas desaparecen.

Costes moi baixos para o usuario final e para o que ofrece ainformacion. A comunidade da
rede esta composta por usuarios que pagan polo que usan. Os Gobernos e as empresas
tenden, anivel xeral, a establecer tarifas asequibles para os cidadans e especialmente para os
centros educativos e de investigacion. Nestes Ultimos casos, en Espafia existe a Rede Iris, de
acceso gratuito e cunha velocidade superior a media. De feito, os seus responsables preparan
unha segunda version -6 modo da Internet 2- que promete unha eficacia sen precedentes.
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Compatibilidade. Case a totdidade das plataformas, formatos e sistemas de traballo dos
ordenadores funcionan sen problema algin na WWW. As transmisiéons de informacion
gréfica, sonora e audiovisual dispofien de estandares universais e 0os programas realizanse
adaptados a cada equipo. Ultimamente, mesmo se poden realizar case a medida coa
disponibilidade dos cddigos fontes que permiten cambiar o idioma ou engadirlle novos
accesorios e melloras.

Conexion da gran maioria das Universidades e centros de Investigacion. Estas son as
institucion que mais potenciaron a rede durante a stia primeira evolucion. Ofrecen contidos
moi actualizados e de grande interese. A WWW sostense en grande medida gracias a sGa
presencia.

Interactividade. A WWW non é unha forma de comunicacién pasiva, nin moito menos.
Contra o que se poida pensar, o internauta pode facer moitas mais accions que pulsar os
enlaces. O feedback existe.

Expansion. Os datos de crecemento da WWW son abrumadores en canto ¢ aumento do
namero de usuarios. Os abonandos eran nun principio sobre todo procedentes das
instituciéns ou das empresas, pero nos Ultimos tempos estan chegando de forma masiva dende
os fogares. A masificacion da rede fixo necesario plantexar novas alternativas, actualmente en
desenvolvemento, como a citada Internet 2, ou a instalacion de nodos locais con Infovia Plus.

Evidentemente, a Internet non é un medio perfecto e incorpora defectos como a desorientacion
inicial dos navegantes, a lentitude e os habituais bloqueos, a inclusién de contidos pouco éticos, a
falta de seguridade na transmisién de datos, os virus que poden infectar o sistema propio ou
mesmo a comision de delictos no marco de anonimato que enmarca o traballo na arafieira.

As citadas caracteristicas fan da Internet un medio propicio para a aprendizaxe. A gran
cantidade de informacidn accesible dende unha terminal e as posibilidades de interactividade son,
enton, puntos cardinais. Na actualidade, as formas de comunicacién na Internet pasan polo correo
electrénico, os grupos de noticias, as listas de distribucién, os chat, a transferencia de ficheiros, a
telefonia e a videoconferencia, asi como o comercio electronico, ainda que este ltimo non sexa do
Nnoso interese.

O correo €electrénico permite o intercambio de informacidn en cuestion de segundos entre os
usuarios. As mensaxes mandadas de persoa a persoa chegan en cuestion de segundos e a
resposta pode ser inmediata. Na actualidade, o seu coste é cero, xa que diversas empresas
facilitan un enderezo de contacto de balde para os interesados.

Os grupos de noticias ou newsgroups constitien foros onde falar ou debater sobre cuestiéns
monograficas ou xerais, que inclien & veces un moderador, con buzdns colectivos de
mensaxes €l ectronicos gue permiten unha actualizacion constante.

As listas de distribucién empregan o correo electrénico para enviar mensaxes a un grupo de
persoas subscritas sobre temas concretos. En Galicia existe, por exemplo, soc.culture.galiza.

Os chat popularizaronse nos Ultimos tempos gracias a accesibilidade dos programas que os
xeran. En realidade, calquerainternauta pode crear unha canle propia sobre o tema que
desexe. Os usuarios sO teran que entrar cun nick (nome suposto ou real) e ofrecer o seu
correo electrénico (cuestion optativa).

A transferencia de ficheiros ou ftp € o0 sistema mais comin para enviar informacion arede e
que esta sexa accesible polo resto da comunidade virtual. Como en casos anteriores, 0 seu coste
tende acero e o manexo é relativamente sinxelo. Con eles pddense enviar imaxes, sons,
animacions, video, etcétera
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Finalmente, atelefoniae a videoconferencia son sistemas que cambiaran as relacions de
comunicacion entre as persoas. O software de telefonia permite o usuario falar cunha calidade
semellante a dun teléfono mobil dixital a un precio irrisorio comparado coas tarifas actuais
estandar. O mesmo sucede coa videoconferencia, sO que neste caso ademais poderemos
visualizar en directo a persoa coa que nos comunicamos e sentila preto de nds ainda que estea
amiles de quilémetros.

Con respecto a Galicia, a comunidade educativa vai instalando pouco a pouco 0s seus puntos
de referencia nela. Asi atépanse foros de debate sobre os distintos niveis do ensino, programas para
profesores, unidades didacticas e varias paxinas de colexios e institutos.

Do mesmo xeito, as paxinas feitas aqui inclUen referencias medio ambientais a cotio, seguindo
un proceso vivido na sociedade, onde a conciencia ecol 6xica e a necesidade de protexer o contorno
constitUen prioridades dos cidadans.

Asi pois, poderiamos dicir que a educacion nos centros escolares esta a evolucionar
pasenifiamente aceptando esta presencia da multimedia, con méais ou menos éxito dependendo en
grande medida das posibilidades de acceso 6s equipos. Pese a ser cada dia méis baratos, existen
sempre problemas de financiamento.

As novas tecnoloxias dbrense camifio e as aulas de informatica non son xa lugares extrafios
Nnos que mesmo os profesores tefien reparos en entrar. Polo contrario, as ferramentas multimedia
estan presentes como algo novo no que aprender é, ademais de sinxelo, divertido.

Un dos casos mais interesantes é o que se esta a plantexar co proxecto Grimm inicado pola
casa Apple, a Unica que mantén un programa destas caracteristicas. Cos seus equipos montanse
laboratorios de fisica, quimica, mecanica ou €electricidade, onde ademais de realizarse cada un dos
proxectos teoricamente, poden levarse a préctica a escala cun baixo custe e empregando, nin mais
nin menos, pezas de Lego.

Entre estes programas hai varios referidos 6 medio ambiente, no que os alumnos poden crear
unha cadea alimentaria con especies animais, vexetais e bacterias; ver os efectos da contaminacion;
aprender o funcionamento dos encoros, 0s perigos e as consecuencias dun rebordamento, etcétera.

En canto a Internet, queda mencinada a presencia de sites con aplicaciéns educativas, das que
poderan ver algunhas na listaxe adxunta. Profesores e alumnos poden embarcarse neste mar
virtual cos remos das unidades didacticas, as buscas de informacion, a preparacién de traballos, a
comunicacién con outros centros e/ou persoas ou co establecemento de paxinas propias sobre
cuestions medioambientais globais ou locais.
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CD-ROM “RESIDUOS’

Elena Fernandez Sanchez, |sabel Fernandez Morales, Reyes Valle Bracero, Inmaculada Ramos
Hita
Centro de Informacion y Documentacion (CINDOC)
Consgjo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC). Madrid

En la sociedad actual, cada vez se hace méas palpable € interés por los temas
medioambientales, sobre todo por el impacto que los residuos tienen con el medio ambiente. Como
resultado de este interés, no sblo ciudadano, sino por parte de las administraciones y los medios de
comunicacion, se publican més trabajos de investigacion, informes, revistas, y estudios de opinién
gue constituyen fuentes de consulta parala toma de decisiones y para poder establecer las basesy
normas en gestion ambiental.

Recogiendo la necesidad de informacién en este érea, el Centro de Informacion 'y
Documentacion Cientifica (CINDOC), perteneciente al Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), en colaboracion con el Servicio de Documentacion de la Empresa de Residuos
Radioactivos (ENRESA), editaron en noviembre de 1996 un CD-ROM con € titulo de
“RESIDUOS’ que tuvo muy buena acogida.

Ahora, se presenta la segunda actualizacion de este CD-ROM gue ha sido mejorado y
ampliado en los siguientes aspectos:

Nuevas Colaboraciones

Para esta segunda actualizacion, se han establecido colaboraciones, no s6lo CINDOC-
ENRESA, que perdura desde la primera edicion, sino también, con el Centro de Investigaciones
Energéticas y Medioambientales (CIEMAT), la Red Panamericana de Informacién Ambiental
(REPIDISCA), la Empresa para la Gestion de Residuos Industriales (EMGRISA), la Empresa
parala Gestion Medioambiental (EGMASA) y la Fundacion parala Investigacion y el Desarrollo
Ambiental (FIDA).

Contenido del disco

I Base de datos bibliogréfica aportada por lared REPIDISCA, con un total de 2326 referencias.
Estared, cuenta con 352 miembros cooperantes en 23 de paises de América Latinay El
Caribe. En cada uno de €ellos, se identifica, analizay difunde la informacion en temas tales
como salud ambiental, epidemiol ogia, toxicologia ambiental, ingenieria sanitaria,
abastecimiento de agua, aguas residuales, residuos solidos, residuos peligrosos y salud
ocupacional. Las referencias bibliogréaficas de esta base corresponden a articul os de revistas
cientificas, informes, tesis y monografias.

i Base de datos elaborada por ENRESA. El nUmero de nuevos documentos para esta
actualizacion es de 852. Las referencias bibliograficas corresponden fundamentalmente a
informes técnicos y monografias.

I Basesdedatos ICYT elSOC. El nimero de nuevos documentos para esta actualizacion es de
1123 .Las referencias bibliogréficas, corresponden a articul os de revistas cientificas.

T El total de documentos contenidos en el disco, asciende a 8158, con un incremento de 4301
documentos respecto ala primera edicion.
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El CD-ROM “RESIDUOS’ se puede considerar como €l tnico CD-ROM en el que esta
recogidatoda laliteratura editada en Espafiay Latino Américaen el area de residuos y aguas
residuales.

Recursos en Internet

El apartado de Recursos en Internet se ha realizado en paginas web, con lo que el paso alared
es directo através del CD-ROM. Se han clasificado |os recursos en 14 categoriasy el nimero de
recursos asciende a 320 direcciones. Los websites seleccionados cubren el ambito naciona e
internacional. Cada recurso va acompafiado por un breve resumen con €l fin de que el usuario
tenga una vision de conjunto sobre lainformacion contenida en el website. Ademas, en muchos de
los recursos, se han grabado las paginas web con €l fin de que el usuario pueda evaluar off-line la
informacion existente. Estas copias se han realizado pidiendo |a autorizacion correspondiente a
cada webmaster. En caso de que le interese, puede conectarse mediante un enlace aladireccién
original en €l servidor remoto de la Red.

Software
En esta edicion, se presentan dos opciones de acceso ala base de datos bibliografica: bajo

entorno Windows, utilizando el gestor de bases de datos CDS/1SIS que distribuye UNESCO, y bgjo
entorno MS-DOS, mediante el gestor SERIOMIC, desarrollado por el CINDOC.
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COASTWATCH-GALICIA.
CINCO ANOS DUNHA EXPERIENCIA MEDIOAMBIENTAL

Fernando Lahuerta Mourifio ', Carmela Garcia %, Pilar Antelo ®, Nicolas Lucas Dominguez *,
M2 Antonia Nufiez °
1- IESVal Mifor. Nigran. 2 - IES Coruxo-Carrasqueira. Vigo. 3 - IES Xulian Magarifios.
Negreira. 4 - |ES da Pontepedrifia. Santiago. 5 - IES Santalrene. Vigo

CoastWatch (CW) é unha inciciativa que xurdiu a finais dos anos 1980 nun grupo de
personas vinculadas 6 Trinity College de Dublin e a asociacion conservacionista irlandes Dublin
Bay Envitonmental Group, e na actualidade, grupos de 21 estados europeos estan involucrados no
desenvolvemento dos obxectivos este proxecto:

incrementa-la atencién e proteccién do litoral tanto a nivel local como rexional e internacional

subministrar datos sobre o estado actual do litoral e esixir dos poderes publicos a adopcién de
medidas protectoreas sobre as actuacions que amenazen a slia integridade

crear unha base de datos con criterios homoxéneos e con informacion sobre o estado ambiental de
todo o litoral europeo, asi como almacenar dita informacion de xeito accesible, dispofiible e Util,
no control e na xestién medioambiental

colaborar na educacién medioambiental dentro e fora dos centros de ensino.

A participaciéon bésica neste programa de educacion e defensa medioambiental se basa na
formacién de grupos de traballo, conxuntos de personas, que se responsabilizan de inspeccionar,
afinais do mes de outubro, unha porcién de 5 km de costa, rematada a cal contestan dez enquisas,
unha por cada 500 metros inspeccionados, sobre o estado ambiental do tramo inspeccionado.

A enquisa é a mesma en tédolos paises participantes, e nela se solicitainformacion sobre:

Identificacion do lugar e dos obserbadores e cualificacion segundo algunha das Directivas
Comunitarias relacionadas co litoral (praia, zona de pesca, marisqueo, ...)

Influencias procedentes de terra e parametros de calidade das correstes de auga doce que afluen &
costa

Largo e cobertura da Zona Supralitoral

Largo e organismos (Vivos e mortos) presentes na Zona Mesolitoral

Lixo e polucion presente: restos de gran tamario, tipode lixo, nimero envases de bebidas presentes,
pneuméticos, bolsas de plastico...

Observacion xerais: cambio de aspecto da costa, riscos e/ou amenazas sobre o litoral,...

Existe tamén un apartado da Enquisa que é especifico de Galicia, no que as preguntas se
relacionan con:

Extraccién de area, recollidade algas, ...

Existencia e estado de conservacion de paseos maritimos, presencia de muros que limitan o acceso
olitoral, ..

Depdsitos puntuais de lixo

Custiéns varias: queima de lixo e/ou pneumaticos, envases de motor de coche, destino das augas
residuais das vivendas, ...

Impresién xeral de limpeza.

O estado espariol incorporouse a rede CW en xullo de 1990, compromenténdose a organizar
unha campafia piloto na comunidade Valenciana, co fin de que en anos sucesivos se extendera
polas restantes comunidades con litoral.

A difusion da Campafia CW Espafia-1992 tanto nos medios de comunicaciébn como no
Congreso Gallego-Portugués de Quimica e na Reunién de Educacion Ambiental de Oviedo,
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aglutinou a distintas persoas que, através do coordinador xeral do Estado espafiol, puxeronse en
contacto entre si, e asumiron o desenvolvemento do programa CW en Galicia.

No mes de maio de 1993 organizouse en Vigo unha reunion de presentacion do programa
gue, aberta a todo participante interesado, constituiu o niicleo a partires do cal se organizou CW
Galicia

A rede CW-Galicia esta aberta a toda aguel a persona preocupada polo deterioro ambiental da
litoral, e para participar nas campafias de mostreo e recollida de datos non hai mais que pofierse
en contacto co Grupo de Coordinacion de CW-Galicia.

A continuidade da Rede e do Programa CW, se establece mediante o Grupo de Coordinacién
de CW-Galicia e a celebracion de dlas reunions anuais nas que se avalian os resultados obtidos e
Se prepara a seguinte campafia.

As tarefas deste grupo son:

Convoca as reunions anuais

Distrible a enquisa para a toma de datos

Distribue entre os participantes documentos relacionados coa proteccion do medio litoral
Recibe as enquisas e informatiza os resultados

Distribule os resultados de Galicia para a elaboracion do informe espafiol e europeo
Realiza 0 "Informe Anual de CW-Galicia".

* Ok ok Kk ok

No "Informe anual CW-Galicia" se presentan os datos de toda Galicia e os obtidos en cada un
dos Concellos inspeccionados. Este informe se distrible gratuitamente entre tddolos/as
participantes, asi como a distintos organismos oficiais. Xunta de Galicia, Concellos, Bibliotecas,
Centros de Investigacion, ..... , € esta a disposicion de toda persoa interesada no medio litoral; na
actualida tamén se pode consultar en Internet:

http//www.geaocities.com/RainForest/Vines/7382

O principal mecanismo financeiro que fai posible CW-Galicia é a autofinanciacion por parte
dos propios partipantes. Os gastos da edicién do Informe Anual son asumidos pola Conselleria de
Pesca, Marisqueo e Acuicultura da Xuntade Galicia (que tamén ten colaborado na edicion de
carteis propagandisticos).

Alguns datos relevantes sobre as Campafias desenvolvidas anteriormente se mostran no
seguinte cadro:

Enquisas km de costa

Ano cubertas percorridos % do total Participantes
1993 477 239 22 % 1740
1994 611 305 28 % 1500
1995 391 197 18 % 1300
1996 508 204 23% 2200
1997 478 239 21% 1725
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CIENCIAS MEDIOAMBIENTALES E INGENIERIA EN ECOTECNOLOGIA ACUATICA.

ESNE, SALAMANCA

Antonio Martinez Grafia, M. M. Sanchez-Martin, F. Arroyo

ESNE, SALAMANCA
Salamanca

Objetivos de la formacion

Los Objetivos que persigue la Escuela con | as ensefianzas que imparte son:

i Especializar técnicos con unaformacion multidisciplinar.
T Formar expertos capaces de solucionar la problemética asociada a la contaminacién del medio
acuético.
T Formar especialistas con conocimiento de las operaciones, procesosy sistemas de depuracion
de aguas residuales urbanas e industriales.
T Preparar personal conocedor de las competencias administrativas y e entramado legal
relacionado con el medio ambiente.
T Preparar especialistas con capacidad para una correcta toma de decisiones al mas alto nivel

empresarial.
Plan de estudios

CURSO | HORAS FORMACION TEORICA FORMACION PRACTICA

Primero | 780 Comunicacion e Inglés, Informatica, | Inglés, Fisica, Quimica, Eco-
Mateméticas, Fisica, Quimica General y| logiay Biologia
del Medio Ambiente, Biologia, Ecologia,
Bioguimica, Cienciasdel Sueloy Geolo-
gia, Ingenieria Civil, Cienciasdel Medio
Ambientey Proyecto

Segundo | 750 Comunicacion e Inglés, Informatica, | Inglés, Microbiologia, Gestion
Estadistica, Quimica del Medio Ambiente, | de Aguas, Ecologiay Técnicas
Biologia, Ecologia Acuética y Micro-| de Trabajo en el Campo
biologia, Ingenieria Civil, Gestion de
Aguas, Tratamiento de aguas, Tecno-
logiay Gestién Medioambiental, Geogra-
fia Fisica, Derecho Medioambiental, Pro-
yectosy Direccién de Proyectos

Tercero | 780 Comunicacion e Inglés, Ciencias Meteo-| Inglés, Ecotoxicologia, Siste-
roldgicas, Ecotoxicologia, = Geologia| mas de Informacion Geogra-
Medioambiental, Geotecnia, Tratamiento| fica, Tratamiento de Aguasy
de Aguas, Gestion Integral de Aguas, ,| Modelos de Simulacion
Politica M edioambiental, Derecho
Medioambiental, Tecnologia y Gestién
Medioambiental y Proyecto

Cuarto | 800 Inglés, Ecologia Aplicada, Estudios de| Métodos Précticos o de
Polucion, Estudio de Ecosistemas, Estu-| Campo en Ciencias Medio-
dio Creacion y Disefio de un Hébitat, | ambientales, Gestion y Politica
Economia Medioambiental y Proyecto. M edioambiental
Practicas en Empresas

Programa de formacion

Para alcanzar |os objetivos planteados anteriormente, el programa de formacion profundiza
en el estudio de materias como ecologia, biologia, ingenieria civil, geologia, gestion del medio
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ambiente, recuperacion de energia, reduccion de residuos, gestion de aguas, geografiafisicay
ecotoxicologia, sin olvidar laformacion en ciencias de base e idiomas, que sirven de apoyo y
complemento alaformacién principal. En concreto, el programa de formacién ofrecido por la
Escuela es el que se incluye previamente.

Ladistribucion de los periodos lectivos en las diferentes universidades: espafiola (ESNE) y
extranjeras (Wolverhampton y Hogeschool Zeeland) son los siguientes:

CURSO | OCT. | NOV.| DIC. | ENE.| FEB. | MAR.| ABR. | MAY.| JUN. | JUL.

1° ESPANA HOLANDA
20 ESPANA HOLANDA ESP.

3 ESPANA HOL ESPANA

40 ESPANA HOLANDA / REINO UNIDO
Metodologia

La metodologia empleada va buscando la linea de una ensefianza equilibrada entre los
conocimientos tedricos y |os practicos. Esta dindmica de ensefianza-aprendizaje se caracteriza por
la participacion activa del alumno en actividades extraacadémicas: seminarios, trabajos encargados
por empresas, mesas redondas, conferencias y foros sobre temas relacionados e impartidos en la
carrera, que complementan los estudios. Se imparte una formacion personalizada basada en un
sistema de tutorias, que consigue el maximo rendimiento y reduccién del fracaso académico. Las
tutorias personales, el asesoramiento en cada materia y las clases de apoyo, ayudan a éxito
académico.

Cada Departamento y, en concreto, |os relacionados con Medio Ambiente, esta constituido por
un grupo de profesores-tutores que ayudan a cubrir las necesidades y expectativas particulares de
cada alumno. El tutor se convierteen el “consultor” del alumno, prestando una atencién muy
especia y personalizada a nivel humano, académico y profesional.

L os equipos de alumnado se organizan en grupos inferiores a 25 personas, facilitando asi la
relacion entre alumno y profesor. Los contenidos tedricos se orientan alas clases practicas, que
son realizadas como practicas de gabinete o de campo en Espafia y, a nivel empresa, en €
extranjero. Se realiza un seguimiento continuo del alumno, mediante trabajos y talleres practicos,
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para asi contrastar con la verdad-aula el rendimiento de cada alumno y su grado de asimilacion de
la materia, asi como su dominio. Se acompafa esta metodologia con un busqueda activa de
informacion sobre cada materia, utilizando medios diversos. internet, empresas privadas y
publicas, ayuntamientos...

El sstema de evaluacion se establece de forma continua, para asi permitir valorar objeti-
vamente tanto la actitud y el trabajo continuado, como € rendimiento y la asimilacion de
conocimientos. Se contemplan las siguientes modalidades, en dicha eval uacién:

I Seevallalaactitud y asistencia participativa. El profesor valorala asistencia continuada, la
puntualidad, el aprovechamiento diario, la actitud y la responsabilidad de los alumnos en lo
concerniente a su asignatura. Este apartado constituye el 10% total de la evaluacién

i Sevaoranlos gerciciosy notas de clase: test, |as pruebas escritas, casos practicos y trabajos de
indole diversa. Esto supone un 30% del total de la nota final

T Los exédmenes parciales, se establecen previamente en nimero y extension. Este apartado se
pondera sobre el 30% total de la notafinal

i Por ultimo el examen final se pondera sobre el 30% restante. Este examen es obligatorio y se
realiza en las fechasy con los contenidos indicados por la Direccion Académica Central en
coordinacién con los directores académicos de cada sede.

Titulaciones

Al finalizar la carreray tras la entrega del Proyecto Final aprobado; |os alumnos obtienen un
titulo universitario oficial europeo, el cual segin la especialidad por la que opten puede ser:

Graduado en Ciencias Medioambientales (Bachelor of Sciences in Environmental Science).
Graduado en Tecnologia Medioambiental (Bachelor of Sciencesin Environmental Technology).
Graduado en Gestion Medioambiental (Bachelor of Sciences in Environmental Management).

Graduado en Ingenieria de Ecotecnologia Acuética (Bachelor in Acuatic Ecotechnology
Engineering).

Las tres primeras titulaciones se obtienen oficialmente por la“University of Wolverhampton”
(Reino Unido) y la ltima por la“Hogeschool Zeeland P.S. University” (Holanda).

Direccion y claustro de profesores

El organigrama de la Escuela es el siguiente:
Director General
Director Académico
Jefe de Estudios
Jefes de Departamento:
Inglésy Comunicacion
Ciencias de Base (Informética, Fisica, Mateméticas)
Quimica General y Ambiental
Geologia e Ingenieria
Biologiay Ecologia
Profesorado

La caracteristica principal del profesorado de la Escuela es la de haber sido seleccionado en
base ala experiencia préctica previa o simultanea en |os temas de su docencia, seleccionandose de
manera preferente aguellos que poseen el grado de Doctor.
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EDUCACION AMBIENTAL A TRAVES DA EDUCACION FiSICA

Manuel GarciaBello
C.E.|.P. Santa Maria do Castro
Cabo de Cruz. Boiro. A Corufia

A natureza é un medio 6ptimo para cumplir obxectivos de "educacién integral" tales como
desenvolvemento de cofiecementos, aprendizaxe de tarefas productivas, convivencia social, mellora
da condicién fisica, desenvolvemento de actividades motrices, etc., podendo combinar distintos
métodos de aprendizaxe como a observacion, ainvestigacion, a experimentacion ou a comparacion.

Para o cofiecemento directo do medio natural é necesario sairmos do marco do centro escolar
e adentrarnos en microambientes como arUa, o barrio, a fébrica, os bosques locais, os parques, a
praia, a montafia, etc.

Estes lugares son un marco excelente para desenvolve-la Educacion Ambiental de forma
sistematica, tedrica e, principalmente, practica polos escolares e os membros da comunidade. As
posibilidaes educativas que ofrece a natureza son completas 6 ter que implicar nelas tanto o0 &ambito
motor como o afectivo e o cognitivo.

I'sto require unha organizacién e unha coordinacién tanto de materias como de profesores e
departamentos. Debemos plantexarnos, por unha banda, uns obxectivos de Educacion Fisica
adaptados 6 medio natural e, por outra, unha interdisciplinariedade entre a Educacion Fisica e
outras materias &

hora de realizar algunha actividade na natureza.

A través da Educacion Fisica podemos consegui-los obxectivos que propén a Educacion
Ambiental e concienciar 0s educandos da importancia e urxencia dunhas relacions equilibradas co
medio ambiente.

Neste traballo analizase a experiencialevada a cabo cos alumnos e alumnas de 2° de E.S.O.
dun Colexio Publico do Concello de Boiro, en microambientes da Serra do Barbanza; dita
experiencia consistiu nunha marcha cicloturista co fin de pofie-los escolares en contacto directo
coa natureza e lograr, 6 tempo que se esta levando a cabo a practica de actividade fisica, o
aproveitamento do estudio e cofiecemento da bisbarra, asi como ainculcacion do respecto polo
medio ambiente.
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VIDEOS

EL LATIDO DE LA BRANA
Federico de la Pefia Santos (Pontevedra)

Sipnosis
Documental de veinte minutos de duracién que nos acerca alas brafias o zonas higroturbosas
de mcntafia de la provincia de Pontevedra.

Estas zonas, consideradas sin importancia por €l profano, encierran una vida oculta
perfectamente adaptada a las duras condiciones reinantes. Aqui, crecen plantas tan interesantes
como la hierba del algodén o Eriophorum, especie relictade laépocaglacial; con propiedades
medicinales como el arnica, o exéticas como las orquideas que imitan con sus flores la forma de
determinados insectos para atraerlos y asegurar la polinizacion. Mientras, entre la densa alfombra
de musgos esfagnos que tapizan el suelo y que al pudrirse originan la turba, las insectivoras
droseras capturan pequelos invertebrados con sus hojas cubiertas de tentécul os pegaj 0sos.

El rio que atraviesa la brafia mantiene la humedad en |la zona y arrastra grandes cantidades de
sustancias organicas que favorecen el crecimiento de algasy plantas acuaticas. Sobre las hojas
flotantes de los potamogetones, las libélulas se aparean y efectlan la puesta.

Rodeando |a parte encharcada de la brafia se extiende un amplio espacio donde el brezo y €l
tojo dominan la vegetacion; esla"orlade labrafia'. Aqui, lavidaanimal es intensa. Nuestra
rapaz mas abundante, el ratonero comun, da caza a sus presas; |as arafias constructoras de telas
hacen gala de sus habilidades, entre los arbustos espinosos crian los alcaudones dorsirrojos, y la
chicharra, un curioso insecto pariente del grillo, se mueve con gran soltura por entre esta auténtica
"jungla de pinchos".

El atractivo de lasimégenesy la claridad de los comentarios, sencillos pero con rigor cientifico,
hacen de este documental un tema de interés paratodos los publicos y un instrumento eficaz para
despertar en el espectador la atencidn hacia estas zonas tan proximas como desconocidas.

“El latido de la brafia” ha sido galardonado por primeray hasta el momento Unicavez en
Galicia, con el Premio a mejor video en € 1X Certamen Internacional de divulgacion cientifica
“Casadelas Ciencias’. La Corufa 1996,

Equipo técnico
Documental realizado por Producciones Federico de la Pefia en colaboracién con Radi Video
S.L. Afio 1996.

Guioén: Roberto Castro Sieiro

Direccion, produccién yfotografia: Federico de la Pefia.
Montaje y sonorizacién: Santiago Blanco.

Grafismo: Elvis Martinez.

Narracién: Gonzalo Failde.

Colaboracion permanente: Pepe Lage.
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Gonipterus, ENEMIGO DEL EUCALIPTO

Federico de la Pefia Santos
Pontevedra

Sinopsis

En este preciso instante, mas de cien mil hectéreas de bosques de eucalipto estan siendo
atacadas en Galicia, Asturiasy Norte de Portugal, por un insecto de apenas un centimetro de
longitud: el Gonipterus scutellatus o gorgojo del eucaipto, oriundo de Australia e introducido
accidentalmente en la Peninsula I bérica en 1991.

El Gonipterus ataca Unicamente a eucaipto. Se alimenta de todas sus especies pero
principalmente del eucaliptos globulus, el mas extendido por nuestra geografia. Los atagues
combinados de larvas y adultos afectan seriamente a los arboles, sobre todo alos mas jovenes, en
pleno crecimiento, retrasando su desarrollo y debilitindolos, exponiéndolos a todo tipo de
enfermedades.

La peligrosidad de este insecto ha hecho que la Unién Europea haya declarado al Gonipterus
plaga de cuarentena. Esto significa que las zonas afectadas no pueden exporta ni madera ni planta
viva a otros lugares donde no exista esta plaga. De no regularse esta situacion, las repercusiones
econdmicas y ecol6gicas pueden ser de gran magnitud.

Por ello, con €l fin de controlar la plaga que este insecto provoca, la Estacion Fitopatoldxica do
Areeiro, dependiente de la Diputacion Provincial de Pontevedra, estd poniendo en préactica las
técnicas mas avanzadas de lucha bioldgica para combatirlo. En sus instalaciones se cria €l
Anaphes nittens, un parasito natural del gorgojo con apariencia de diminuta avispa, que inocula
sus huevos en la ooteca o0 paquete de huevos del Gonipterus ; de este modo su larva, al desarro-
llarse, se alimenta del contenido del huevo e impide el nacimiento de un nuevo enemigo del
eucalipto.

Lalucha contra el Gonipterusno ha hecho méas que empezar, la plaga que afecta al eucalipto
dista mucho de estar controlada.

Hasta entonces, el polémico arbol no se habra librado de su peor enemigo.

Les invitamos a contemplar unas espectaculares imagenes grabadas por primera vez en
Espaaa. Esta es su oportunidad para conocer mejor a nuestro protagonista; para saber c6mo es,
cudles son sus enemigos, cudles sus habitos y a quién perjudica.

" Gonipterus, enemigo del eucalipto" fué galardonado con e "Accésit a mejor video de
Naturaleza" en el VIl Certdmen I nternacional de Divulgacién CientificaCasa de las Ciencias. La
Coruaa 1994.

Fué editado en 1996 por el Servicio de Publicaciones de la Excma. _Diputacién Provincial de
Pontevedra.

Equipo técnico

Espacio realizado por Producciones Federico de la Peaa en colaboracion con V.DP. video
profesional.
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Patrocina: Servicio Agrario -Diputacion de Pontevedra-
Edita: Servicio de Publicaciones -Diputacién de Pontevedra
Direcci6n, realizacion yfotografia: Federico de la Pefia.
Guién: Riberto Castro y Marcelo Martinez.
Post-produccion: V.DP. video profesional.

Narracion: Antén Cancelas.

Asesoria Cientifica: Pedro Mansillay Rosa Pérez
Equipo coloborador: Esther Diaz

Teresa Garrido

Venancio Minifio

José Rodriguez Iglesias
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PLAN DE RECUPERACION DE RIOS

Federico de la Pefia Santos
Pontevedra

Sipnosis

Como su titulo indica, el documental muestra las principal es actuaciones del Plan de
Recuperaci6n de Rios de la Xunta de Galicia, desarrollado desde 1988 para mejorar las condiciones
delared fluvial gallega. Este plan, gestionado desde la Direccién Xeral de Montesy M.A.N. dela
Conselleria de Medio Ambiente, se centra sobre todo en la recuperacion del salmon -dada su
alarmante disminucion en los Ultimos afis- del reo y menos de la trucha comun, por su aparente
buena posicion.

A través de las imégenes, €l espectador conocera las distintas técnicas de muestreo empleadas
para evaluar el estado actual de las poblaciones psicicolas de nuestros rios, desarrolladas en los
centros de captura y mediante la pesca eléctrica

Asistiremos ala capturay posterior suelta de un buen macho de salmoén en el Centro de
Ximonde en €l rio Ullay a una demostracién de pesca el éctrica ef ectuada por técnicos del Servicio
de M.A.N.. Esta curiosa técnica, reservada exclusivamente a especialistas, consiste en crear un
campo el éctrico dentro del agua que producira pequefias descargas en los peces dejandolos
atontados por un breve espacio de tiempo; ello permitira su manipulacién sin dafio, paralatoma
de datos.

Nuestro recorrido hara una pausa en los Centros I ctiogénicos, anteriormente |lamados
piscifactorias, que estan participando en el proceso de recuperaci6n del salmon: Carballedo en
Pontevedray 0 Veral y Ribeiras de Piquin en la provincia de Lugo.

Comprobaremos que la funcion de estos centros dentro del Plan de Recuperacion de Rios
resulta fundamental. En ellos se llevan a cabo los desoves artificial es -asistiremos a uno de ellos-
de los que se obtendran los huevos que tras su incubaci6én y posterior desarrollo daran lugar alos
jBvenes salmones gue seran soltados en primavera al alcanzar lafase de pinto o esguin. Pero
antes de la suelta, seran marcados costandoles la aleta adiposa e incrustandol es una micro-marca
magnética en el hocico, un pequefio chip con un nimero comun para todos |0s peces puestos en
libertad en el mismo lote. Ambas técnicas, aparentemente indoloras, no afectaran al pez en el
futuro y pemitiran alos investigadores un minucioso seguimiento del animal.

Finalmente, el video nos mostrara algunas de las mejoras que el Plan de Recuperaci6én de Rios
esta introduciendo en nuestros cursos fluviales. las principales, el acondicionamiento de escalas ya
existentes y la construccion de otras en obras de grandes dimensiones como embalses y en zonas
infranqueables del rio. Des este modo, los peces podrén ascender rio arriba para alcanzar sin difi-
cultad las zonas de desove.

Nuestros rios son uno de | os bienes més preciados que tenenos. El Plan de Recuperaci6n de
Rios de la Xunta de Galicia trabaja fuerte para cuidar de los 10000 km de agua que recorren
nuestra geografia. Hasta lafecha, se cumplié una importante meta: frenar la alarmante
disminucion del salmén en Galicia. Pero quedan muchas maés, todas ellas retos no exentos de
dificultad.

El trabajo desarrollado hasta ahora esta dando frutos y deber de ser una sefial de tranquilidad
gue se prolongue en €l tiempo.
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Equipo técnico

Espacio realizado por Producciones Federico de |a Pefia.

Guioén: Roberto Castro.

Produccién: Federico de la Pefia.

I magen: Jose Miguel Soto.

Montaje y sonorizaci6n: Santiago Blanco.
Grafismo: Miguel Robles.

Narracion: Gonzalo Failde.

Asesoria Técnica: Ignacio X. Lopez da Osa.
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GESTION MEDIOAMBIENTAL

Area Técnica
IFES

Breve resumen de los desarroll os realizados en materia M edioambiental. 1996-1998

En 1996, desde el Area Técnicade IFES Galicia se valoro la oportunidad de analizar |a oferta
formativa que, en materia medioambiental se trasladaba alas empresas y a sus trabajadores cuyas
actividades y ocupaciones, incidian sobre el Medioambiente Natural. Como resultado de este test se
constaté la ausencia de contenidos pedagogicos en los programas de Formacion Continua en la
Empresa por ello y con el fin deiniciar unalabor de dotar de contenidos un area formativa de
empresa que a nuestro juicio imprescindible se proyecto y reaizo € estudio "Deteccion de
Necesidades de Formacion Medioambiental en la Riade Vigo para empresas de menos de 50
trabajadores"”.

El citado estudio fue presentado al publico en unas jornadas de Divulgacion desarrolladas
durante e mes de Junio de 1997, habiendo tenido una muy favorable acogida entre las
instituciones, la administracion, los organismos oficiales. agentes sociales empresas y trabajadores.
Motivados por la acogida daday conscientes de la necesidad de continuar con lalabor iniciada se
solicitd y fue concedida la realizacion de dos nuevos estudios. Deteccion de Necesidades de
Formacion Medioambiental en la Ria de Vigo para empresas de mas de 50 trabajadores" y
“Deteccidn de Necesidades de Formacién Medioambiental en la Riade Ferrol para empresas de
menos de 50 trabajadores”.

Ademés, durante 1997 y 1998 se realizaron las Guias Didéacticasy el Video correspondiente a
los productos resultado obtenidos en e primer estudio. El objetivo es ofrecer un material de
sensibilizacién de carécter transversal para los trabajadores de los setores Naval, Auxiliar del
Automdvil, Pesca, Acuicultura, Alimentacion, Turismo e Industrias Quimicas, mejorar la
formacion Medioambiental en laempresa através del disefio de material didéctico y audiovisual, de
facil comprensidn y cuyos contenidos se gjusten alarealidad y caracteristica de nuestra empresa.

Los citados proyectos sc enmarcan dentro de las Acciones Complementarias y de
Acompafiamiento de la Fundacion para la Formacion Continua en la Empresa (FORCEM)
financia con la participacion del Instituto Nacional de Empleo (INEM) y del Fondo Social Europeo
(FSE). El Instituto de Formacion y Estudios Sociales es una Fundacion de la Union General de
Trabajadores encargado del desarrollo y ejecucion de las acciones descritas y que han sido
promovidas por laUGT de Galicia.

Desde IFES-UGT, trabajamos por un modelo de formacién de trabajadores y empresarios
integral esto es, que contemple todos los aspectos de desarrollo profesional y somos conscientes de
lainevitable interaccion de las empresas en el Medioambiente. pero también creemos que esta
relacion ha de ser mantenida en términos de igualdad y por ello tratamos de aportar en aquellos
campos donde nos es posible llegar de forma directay constructiva.

Aprovechamos la oportunidad para agradecer la colaboracion prestada y 10s apoyos recibidos
por todas las personas, organismos einstituciones que han hecho posible la gecucion de los
trabaj os anteriormente destacados significando que, los mismos. pueden ser consultados en las
sedes de la Unidn General de Trabajadores de toda Galicia.
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NORMAS PARA AUTORES

MOL acepta contribuciones, en e ambito de la Ciencia y la Tecnologia, para sus diferentes
secciones. Los trabajos que se presenten alas secciones “ESTUDIOS’, “EXPERIENCIAS” y
“RESENAS’ han de ser originales, no habiendo sido publicados anteriormente.

Los trabagjos se presentaran por duplicado, acompafados de copia en disco magnético o CD
(preferiblemente escritos en cualquier version de WordPerfect o Word). Podran incluirse tablas,
graficosy fotografias en blanco y negro.

L as referencias bibliogréficas, que deberan estar citadas en el texto, han de adaptarse alos modelos
gue siguen:

ARTICULO: Autor (es). Afio. Titulo. Revista n°: paginainicial-paginafinal

CAPITULO DE LIBRO: Autores (es). Afio. Titulo del capitulo. En: Editor (es) /Coordinador (es)
(Eds/Coords) Titulo del libro, paginainicial-paginafinal. Edicidn n°. Editorial. Pais de la edicién.

LIBRO: Autores (es). Afio. Titulo del libro. Editorial. Edicion n°. Pais de la edicion.

El Comité Editorial, apoyado por evaluadores externos, decidird acerca de |a adecuacion de los
trabgjos alalinea editorial de MOL, y harallegar un informe alos autores, pudiendo sugerir, en
su caso, |os cambios correspondientes.

La Sociedad de Ciencias de Galiciaenviara 5 eemplares del volumen correspondiente de MOL a
los autores gque publiguen trabajos en el mismo.

Todo tipo de colaboracién para MOL debe enviarse a:
Sociedad de Cienciasde Galicia. Revisa MOL

Apartado 240
36080 Pontevedra
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